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C A P U T i. 

PfiT/ii cakitU arithmetics vulgaris in nn^ 

metis integris. 

I 1 . EFINITIO; Quiintitns eft quavis magnitudo ^ 

I I 1 qu£ augeri & minui poteft. Numerus eft quan- 
titas compofita ex uhitatibits feu mbnadibus^ 
Aritbrnetica eft fcientia & ars traAandi num.erbSi 
Nutneri autem varia eft divifio t 

t 

I. Numerus integer eft, cujus imitates non intelligim- 
tiir divifa: in partes: fi-acius efi^ cujus imitates intelllgun* 
tur divifte in partes sequales. 

I il. Numerus par , qui adcufattf poteft dividi in duad 
nnitates, aut in duossquales numeros intcgros ^ £. g. dup^ 
quatuor, fex, centum &c. Impar ita dividi nequit; E. gi 
unum, trhi quinque &c. 

III. Nameri homogehei indicant res ejusdfem fpeciei 
Et g. oclo floreni, & quinque floreni, Heierogeuei \ni\i~ 
; cant res diverfae fpeciei E;g. tres dies, feptem hor», vi* 
ginti minuta; quae taraen omnia ad eandem fpeciem reduei 
' poifunt. 

' a. HYPOTHESIS. Charafteres, feu none, qui- 
bas omnis numerus exptimitur , funt dcccm vulgo eognU 
1 A a tat: 
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ts : I. 2. 3. 4- 5. 6 . 7. 8. 9. o. Dextima efl: prima. 
o vocatur zerus, neque aliqiiid fignificat: reliqii;c funt no- 
ise ytg«i/crt«/fy. Valor porro notarum , ex libera hominum 
inftitutione, Tequens eft: ’ Qua:vis nota fignificans Icorfim 
collocata denotat /twplices unitates. Quodfi notae plurcs 
inuna ferie jungantur , valorem acvipiunt fingula: a loco, 
ita, ut, y^cipiendo a dextra, prima figniticet Jtmplices uni- 
tates: feflBda mitatum decades-, tertia dccadiini decades, 
feu centemrios utiitatufti: quarta centenariorum decades, 
feu millenarios fimplices : quipta decades millenariorum : fexta 
ce^enarios millenariorum : feptima millenarios millenario- 
rvim, feu milliones Jimplices : decades mlllionuni ; & 

-flfc deinceps. Porro milliones millioniim vocant^>//«/7//o«fr: 
milliones bimilliomimr»7»i;7//o»fr &c. Demum fiquoinloco 
nulla adfit nota fignificans, in eo ponicur zerus. 

3. COROLLARIUM. Igitur valor notarum, 2 
dextra recedendo, continenter crefeit in decuplum. Unde 
fi dato numcro ad dextram adjiciantur unus, duo, tres &c. 
zeri, qiisevis nota jam valorem obtinebit decuplum, cen- 
tuplum , millecupluin &c. 

4. AXIOMATA generaliora funt fequentia ; 

I. Totum eft majus fua parte; pars eft minor toto; totuin 
eft idem^ ac partes fimul fumpta:. 

II. Si aequalibus ajqualia addas , qlise proveniunt, funt 
a:qualia. 

III. Si ab <equaiibu8 sequalia auferas , qiite remanent , func 
aequalia. 

t 

IV. Aequalia uni tertio funt aequalia inter fe. 

V. Aequalia aequalibus funt aequalia inter fe. 

VI. Subduciis ex toto partibus omnibus, remanet nihil. 

VII. Si partes ex toto fabdudac refiduis adduntur, reftitui 
tur totum &c. 



ARTI- 
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ARTICULUS I. 

Numeratio. 


N 


5. DEFINITIO. Numeratio cfl numeri dati Icgi- 
tima cnunci.itio : vd cnimciati lc{{itinu per diaractcrci 
expreilio. 

6 . PROBLEM A. Propn/itum numerum rite ettun- 
dare ; aut enur, datum exprimere. 

* I 

Resolutio I. Niimcnis tlatiis E. g. 2.345.060.078 
dividatur in clalTes ; cuivis clnfli , incipiendo a dextra, 
tri’miantiir tres notx ; uUima fola potcrit cfl’c etiam unins 
notx. Port fccundiun claffem notx pro.vi'nx imponatur 
virgula; port quartam cladem dux virgulx ; pnit fextam 
tres &c. Quxvis claflis ti ium notarumjam continebit cen- 
tenarios, decades & imitates, vcl linipliees , vcl deca- 
dum &c. prout locus I'licrit a dextra remotior. Virgula 
defignabit niilliones ; dux virgulx bimilliones &c. Leges 
ergo liipcrius cxeniphim : bis tnille , trecenti quadraginta 
quinque millibues ; fexngiuta millia , feptuagitita octo. 

Resolutio II. Ell prxeedenti allinis , ■ & viva 
voce facilliinc exponitur. ' ’'*s 

Demonstratio patet ex hypothefi (^2). 


ARTICULUS II. 

Addition \ 

7. DEFINITIO. Additio eft plurium datorum nu- 
tnerorum colleftio in unam lerieni , qux fumma adpellatur. 

8. PROBLEM A. Datos plures numeros nddere. 

Resolutio. Serventur fequentes regulx : 

Regain I. Numeri dati infra 
fe invioem ponantur ita, ut unitates 
iinitatibus, decades decadibus&c. in 
eadem deorfumcolumna refpondcant. 

Dufta dein linea colligantur onincs 
unitates, fumma infra lineam in S ponatur in coUimna uni- 

A j tatum. 
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tatum. Idem fiat in decadibus , centenariis &c. Vide 
exemplum I., in quo licet obl'ervare, zerum infra lineara 
in ea columna poni , cujus opineh nptae fuerint zeri. > 

I 


Regula II. Diim fumma cplum- 
nae cujuscunque excedit 9, numerus 
decadum , centenariprum &c. rejicia- 
tur ad propriam columnam. In exem- 
plp II. prseterea adp^ret , infra Hr 
neamppni zerum, fi fumma ^Hqua ha- 
beat ad. dextram zerum , & numcrum rejeftum poni etiam 
in ilia columna , in qua alias zerus fuiflct pofitus. 


Ex. II. 83045 
97056 

75004 

S. . 255105 


Regul^ III. In nume- 
t^is hetcrogeneis fiat additio 
in quavisfpeciefeorfim. De- 
in reducantur, fi fieri poteft, 
fpecies inferiores ad altip- 
res, quae reduSio fxpe fa- 
ds patetjUti in exemplo III.; 
pbi 60. minutaconficiunt horaro , uti 24.hora;unum diem; 
agetur tanien de hac redudione infra (67). 


Ex.IlI . Dies. 

bora. 

minuta. 

235, 

13 - 

37 

129. 

10. 

23 


■■ 

•1 I.MIIW 

364. 

» 3 - 

60 

S. 365. 

0, 

0 


DemonstR-atiq fatis aperta eft ex definitione (7) 
^ axiomate I. (^Ji. 


9. PR OB LEM A., Examinare feractaift additifinem. 

Resolutio I. Examep certum fit fubtraftipnc, 

de qua moj; 03)1 

Resqlutip II. .Commodius & fatis fecunim exar 
men erit repetita additio, ita quidem, ut , fi prior fafta 
fit ab imp furfam, jam inftituaiur a fummp depfum: fi ea- 
dem fumma prpdierit, rite additum fuit. 

Resplutio III. Alii inftrtiuint examen per abje- 
ftionem noyenarii, quoties fieri poteft, primumex fymma, 
turn ex numeris additis; fi utrinque nihil aut idem reman- 
ferit, legitime fuit additum. In hac porro noyenarii abje- 
ftionc fatis eft, notas, non attendendo ad earum valorem 
localem, addere, & ex^fumma , quoties occurrit , abji- 
cere 9. Ita in exemplo I. in S die - 4&6funt 10, id eft 
1 &: o lime 1 : 1 & 5 funt 6 : 6 & 6 funt la , feu 1 6{ a fimt 3 : 

3 & 7 funt to, feu i &o funt i. ergo, abjeSis omnibus np- 

vena- - 


/ 
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venariis remanet i , iw abj^ctis novenariis ex numeris ad- 
ditis remanebit etiam i. Ratio fundatur in cqi quod nove- 
fiarius diiFerat a decade fola unitace &c. 

ARTICULUS in. 

Suhtr act to. 

10. DEFINITIO. Subtraciio eft inventio numeri, 
gui remanet, dun^ numenis alter ex altero tollitur. Nu- 
merus ita inventus vocatur re/tduum vel frequentius differ, 
rentin. 

1 1 , PROBLEMA. Numerum datum e date fubtrabere. 

ResolutioI. Regulal. Pofito 
fubtrahendo infra minuendum, uti in 
additione (8). duftaque linea, unita- 
tes aufcrantur ex unitatibns, refiduiim 
ponatiir infra lineam in columna unita- 
tum inD: idem fiat in decadibiis, ccntcnariis &c. ; eritque 
in D quaifita differentia. Vide exemplum I. ; in quo adpa- 
ret, rcjinqqi zerum, ft aeqqalis ab a;quali, vel zerus a zero 
fubtrahatur ; notara vero effe integram rcfiduam , ex qua 
zerus vel nihil fubtrahitur. 

Regula II. Quando nota infe- 
rior fubtrahenda major eft fuperio- 
re; fuperiori intelligatur addita de- 
cas ex proxima nota fignificante de- 
fumpta; quae proin proxima nota 
unitate imminuta erit ; zeri vero ad finiftram inter notara 
illam unitate imminutam fiqui occurrant, habeanturpro no- 
venariis ; demum fi nota unitate multata fuerit unitas, 
cjus loco intelligatur politus elTc zerus; quae omnia videre 
eft in exemplo II. 

Regula III, Subtraftio in 
heteroseneis inchoetur a fpe- 
cie infima, in qua fi totus nu- 
rnerus fupcrior inferiore fue- 
rit minor; addanturilli una, 

Vel, fi opus fit, plures imita- 
tes fpeciei majoris , mutatae in fpeciem minorem. In 
exemplo III. una hora mutata eft in 6 o minuta, igitur rai- 

A 4 nuta 


Ex. Ill, dies 

hara. 

minuta. 

58 . 

21. 

36 

23 - 

20. 

57 

D. 3.5. 

0. 

39 


Ex. II. 210043a 
5306^7 

D. 1569805 


Ex. I, 534068 
20066 

D. 514002 
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nuta 57 jam fubtrahuntur ex 96. Cetenim reduftio hscc ad 
ininorcm fpeciem fit multiplicatione, de qua infra (^o). ^ 

RESOLUTIO II. Mairentibus rcliquis, ut in refo- 
lutione praeccdentc : fi nota fubtralienda fiierit fupcriore 
major, fubtrahatur fcmpcr ex 10, refiduo addatur ipfa no- 
ta fupcrior ; turn fequens nota inferior intelligatur aufta 
imitate; in fuperioribiis vero notis nihil inimutetur. 

Demonstr AT io. Clara eft ex definitione (10) & 
hypothefi (.2). 

12. Problema. Examinart per act am fubtraciionem. 

ResolutioI. Differentia inventa addita numero 
fubtrafto debet refticuere priorem nunieruni, c quo fatfta 
erat fubtradio , fcquitur ex axiomate Vll. (4) 

Resolutio II. Etiam hie locum habet examen per 
abjeAionem novenarii ex fiibtratlo & refiduo primuin, dc- 
in ex numero minuendo C9) . 

^ 13. PROBLEM A. Examen additionis cerium inftU 

tuere. * 

Resolutio. Rite additum fuit, fi , fiibtraftis e fum- 
ma fingulis numeris addendis, nihil refidui fucrit; ut pa- 
tet cx axiomate V. ([4). Vide diAa fuperius (9^. 

ARTICULUS' IV. 

Multiplicatip. 

14. DEFTNITTO. Multiplicatio eft jnventio nu- 
mcri , qui loties , vcl ita contineat numerum multiplican- 
dum, quoties, vcl quomodo alter numerus datus, multi- 
flicator , continet unitatem. Numerus ita inventus voca- 
tur factum vel productum : multiplicandus & multiplicator 
co!i,muni vocabulo dicuntur faSores. Demum ditcere nu- 
meros in feie, aut unum in alterum, idem eft, ac cosin- 
ter fe multiplicarc. 

, 15. COROLLARIUM. Multiplicatio igitur eft re- 

petita ndditio, muitiplicandi nempe ad fefe totics faAa, 
quoties unitas eft'in multiplicatore. 


16. HY- 


) c c m 


r 


i 6 . HYPOTHESIS. 

Pro rmiltiplicatione nu- 
meroruni finiplicium ab 
ladp, vel memoria te- 
ncatur, vel parata ha- 
beatiir fequens tabula , 
quai abacus Pythagori- 
foletnominari. Ufus 
cjus hie eft : Taftoriim 
alter in fuprema ferie, 
alter in colunina ultima 
ad Gniftram, fumantur? 
turn a faftore fuprejno 
defeendo, & fmiul ab 
altero faftore verfus dextram progrediendo pervenictur ad 
quadratulum coraniiine ; luimerus ibi pofitus erit factum 
quaefitura. 

1 7* T f I E O R E M A. Cum duo numeri inter fe multi- 
plicantur, idem erit factum , five primus per fecundum, five 
hie per ilium multiplicetur. 

* D E M o N s T R A T 1 0. In ad- 
jedto fchemate confiderctur quae- 
vis punftoruin ferics ab ceu faeftor, 
continens tot imitates, quot in ea 
ferie fuerint pun<fta; coliimna vero ac repraefeinet faftorein 
alterum: evidens eft, femper totidem fore univerfim pun- 
fta, five ferics rttponatur toties, quoties unitas eft in /ic; 
five ac nonatur toties, quoties unitas eft in be: id eft, 
idem fore faftum, feu ab multiplicetur per act feu ac per 
ab. 

ig. GOROLLARIUM. Igitur idem obtinebitur 
faiftum , uterlibet faftor fuerit nniltiplicandus aut multi- 
plicator. Porro plerumque commodius pro multiplicatore 
adhibetur numerus pauciorum notarum, 

19. PROBLEMA. Datos ttumeros inter fe multiplicare. 

Resoi. uTio. Pofito multiplicatore 
infra multiplicandum fuo rite loco ( g) du- 
Aaque linea, obferventur fequentia: 

Regula I. Dum multipHcator eft unius 
notx: per eum multiplicentur primum unitates , dein de- 

A 5 cades 


Ex. I. 3024 
a 

6048 


a • • • * b 

• • • • 

c • • • • 


i|^l3l4|5l<>|7|8 |9 
a I 4 ^ I 8 {io|i 2|i4|i6|i8 

3 1 I 9 1 1 2 |i 5 li 8 iai| 24|27 

4 I 8 |i2li (5|2o|24|28l32|36 
5 j ioli 5 | 2 o| 25 i 3 ol 35 l 4 oi 45 

6 1 12| 18I24 1 30 i 36 1 42 1 48 1 54 

7 I Hlaib g I35I42I49I56I63 

8 I K5I24I32 I40I48I56I64I72 

9 1 i8U7|36!45l54|(J3|72i8i 
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cades &c. tnultipHcandi ; fafta .fingula , tiift excedant 9 . 
ponantur infra lineam dcbito cuivis loco, Zcrus perqucniT 
cunque numeruin multiplicatus dat feniper in fafto zerunj^ 
Exemplum I, 

KeguJa II. (^uando faftum particu- 
larc exccditp* decades, ccntenarii &c. 
rejiciantiiT ad proprium lociwi ; ut in 
exemplo ft; ubi &vides, rejcc^m talem 
numerum poni in loco , ubi alias zerus 
poneretur, 

Regula III. Quodfi uterque faftor 
fuerit plurium notarum : totus multipli- 
candus primum multiplicetur per multi- 
plicatoris unitates , turn per ejus deca- 
des &c. Porro' faftiim per decades in 
imitates ponatur in loco decaduni &c. 
jDemum lingula fa^a addantur, erit fum- 
ina faftum qusefitum ; exemplum III. 

Regula IV. Quando ab initio 
ad dcxtfam unius vel utriusque ftfto- 
fis occurrunt zeri , iis omiffis multi- 
pHcatio, peragatiir per folas notas C- 
gnilicantes: faftp autem tpti omnes 
zeri utriusque faftoris ad dextram adr 
jiciantur. Exemplum IV. 

Rfgula V. Si veto in loco in- 
termedip multiplicatpris occurrunt 
zeri, iis plane omiflis multiplicatio 
fiat per folas notas figniftcantes; fed 
fafta qiiaevis fuo rite loco ppnantur. 

Exemplum V ; ex quo. adparet , fem- 
per primam fafti notam poni infra 
liotam multiplicatoris, per quam fit multiplicatio. 


Ex. V. 30430 
3020 

6o8<S 

9^^9 

91898600 


Ex. IV. ■ 34000 
3200 

"^68 

102 

108 800000 


Ex. III. 4078 

^ 

20390 

16312 

183510 


Ex.II .‘40385 
. 

161540 • 


Revila VI. Si demumlnultiplicator fuerit unitas 
teris, adjiciantut duntaxat multiplicando omnes multipii- 
:atoris zeri. E. g. fit 345 ° multiplicanJus per lo, erit 
'aftum 34500; li idem nuraerus fuerit multipltcandus per 
looe, prit faftum 3450000. &c, Ratio patetex diftisO;. 


Rfg«- 
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l^tgula yiL In heterpge- 
neis abibluca in (Ingulis fpe- 
ciebus multjplicatione, redu- 
cantur, ubi^eri poteft, in- 
feriores ad altiores Ipeciesy 
juxta dida fReg. III. 8.) & di- 
cenda ([67) 

Demonstratio*. Confideranti facile patet , toties 
poni Qiniies partes imiltipiicandi , fcilicet unitates, deca* 

4cs &c. , quQtics unitas ell in multiplicatore : ergo ita rite > 
fit multiplicatio ( h) • * examine multiplkationis pe® 
divifionem agetur articulo fequcnte (26^ 

ao. PROBLEMA, Reducere bttfrogtHeorum alfio-, 
fern Jfcciem ad inferiorem. ^ 

Resqlutio, Numerus gltiorJs fpefiei multiplice- 
tur per numerum indicantcm, quot inferioris fpeciei uni: 
rates contineantur in una imitate fpeciei altioris. E. g. 3 
dies multiplicati per 24 dant 72 hprgs. Ita 4 liprx 
In 60 dant 240 ininuta &c. 


Ex. VI. dies' 

hoira. 

minuta. 

3 <S- 

16. 

12 

3 

3 

3 

108 . 

48 

3<5 

no. 

0. 

3 <S 


ARTICULUS V. 

* D i V iji 9. 

21. DEFINITIO. Divi/i'o eft inventip numeri, qui 
toties vcl ita contineat unitatem, quoties vel quomodo di-^ 
continetur in dividendo. Numerus ita inventus focat 
tur quotut vel quotiens. 

21, COROLLARIUM I. Cum per fubtraftionena 
repetitam diviforis ex dividendo ppflit inteiligi, quotiea 
ille in hoc pontineatur, diyifip erit repetita fubtraitio. 

23. COROLLARIUM 2. Igitur fafto. divifp per 
alterum fadtorem, fadlor alter erit quotus , quod planuni 
pft ex definitionibiis, (14&21). Cum veto dividendiis 
quilibet fpedlari pofflt ceu fadtum , ejus fadlores enint di- 
yifor & quotus. Unde fi numerus per alium tertium mul- 
tiplicetur, & hpc fadtum per eundem tertium dividatur^ 
quotus erit prior numerus. E. g. 4 dudlus in 3 dat fadlui^ 
42, q\tod divifura per 3 dat quotum 4, &c, 

V A 5 24. PRO- 
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24* PROBLEM A. Numerum datum per alium da- 
tum dividere, * 

Resolutio. Excmplum I. Exhibet f^enia cujus* 
vis divifionis : in D eft divideiidus : in d divilbr , in q 
quotus, pro quoinveniendo oblerventur fcquentes regula:: 

Regula I. Difpiciatur, quo- 
ties divifor contineacur in ulti- 
ma ad finiftram nota, vclj fi 
ha:c divifore minor fuerit , in 
ultimis nocis: quotas ponatur in 
q : per inventum quotum multiplicetur divifor . factum 
fubtrahatur a nota vel notis divifis. Si nihil refiduum fue- - 
rit, eodem modo dividantur fmgula; notte fequentes ad 
d extram. 

Regula II. Quando , per- 
afta notae alicujus divifioue, ad- 
eft refiduum , huic adjiciatur fc- 
quens nota dividend ! , & repe- 
tatur divifio. Quodfi abfolut* 
omnium notarum divifione fue- 
rit refiduum , ponatur id poft 
quotum ad dextram , cique fub- 
duiftalineola fubjiciatur divifor; 
eritque h:ec fraftio pars quoti. 

Videatur cxemplum II. 

Regula III. Si diviforis 
notae dcxtimai fuerint zeri: 
tot nota; dextimje dividendi 
punftorefecentur , quot fue- 
rint ii diviforis zeri : in reli- 
quis fiat divifio per diviforem 
fuis zeris multatum ; not^ ve- 
to dividendi recifla;, cum re- 
fiduo , fiquod fuerit , erunt ponendae poft quotum , iis- 
que dufta linea fubferibendus totus divifor ; ut doect 
♦xcmplum III. 


Ex. III. 3 ? 5*<57 

3.00 ■ 


y 

- 


015 


15 


0 



Lx* II* 37 .*)/ 

24 

_ 2 ± 


135 


120 




144 


13 



Ex. I. D. 2469 1 d. 3. 

823 

000} 


Regu. 
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'Regula IV. Quodfi & divi- 
dend! & divlfuris notse dextimje 
fint zeri , tot in uttoque plane 
omittantur, quot Amt in divifo- 
re. In exemplo IV. erit rovera 
dividendus 360, divifor 3. &c. 

Regula V. Quando divifor fuerit unitas cum zeris; in 
dividendo tot nots dextimje refcindantur i quot fuerint 
zeri diviforis : reliqu» dividendi not® erunt quotas, cui 
ceu pars & fraftio adduntur notse dividendi refcifiTae fub- 
fcripto toto divifore. E. g. At dividendus 54567 : divi- 
for 100, erit quotus 345 A fuerit idem dividendus, 
divifor vero 1000, erit quotus 341^55 

Regula VI. Quando divifor eft major integro divi- 
dendo, quotus erit fraftio, feu dividendus fubfcripto di- 
vifore. E. g. At dividendus 3 , divifor 4 ; erit quotus 
Denique per fe patet, diim divifor eft sequalir dividendo, 
quotum femper fore unitatem , quia numerus in feipfc non 
nift femel continetur E. g. 3 divifus per 3 dat quotum i &c. 

Regula Vll, In heterogc- 
neisfi divifa altiore fpecie fue- 
rit refiduum, id mutatum In 
fpeciem inferiorem ('20) huic 
addatur. In exemplo V. rcA- 
dui flint dies 5, qui dant 120 
lioras: unde jam habentur 123 
horse divendse per 3. &c. 


Demoi^stR-ATio. Inventus eft quotus indicans, 
quoties divifor contineatur in Angulis dividend! partibus, 
fcilicet in ejus milienariis , centenariis 6cc. ergo rite divi- 
fum eft. (2 1 j ’ 

25. PROBLEM A. Examinare abfolutam divi/tonem. 

Res-olutio. Quotus duftus in diviforem , cum re- 
Aduo, Aquod fuerit, A reftituerit dividendum , rite divi* 
Aim fttit; patet e.x corollario 2 (23^. 


Ex. V. dies. 

37 

32 


b$ra. 

8 

128 

8 

48 

48 




Ex. IV. 360.00 

3.00 

36 

120. 

00 



at: PRO- 
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' a 6 . PROBLEM A. Examinare pera'clam iHultlpl)’ 

taiionem. 

Resolutio. Faftum divifum per alterutrum fafto- 
rem fi dederit quotum, qui fit alter factor, legitiina fuit 
multiplicatio , ut conftat ex eodem Corollario 2 (23) ^ 
* Conftruclionem, & infignem in imilciplicatione & divi- 
fionc ufum tabdlarum Neper i an aruin viVa vox faeillime 
eomuionftrabit. 


CAPUT IL 

Primi calculi Algebraik 

a;. irxEFINI’PiO i. Algebra cA feienda , qiuE d«i 
I I quantitatibus generatim agit. Quantitates porrb 
defignantnr litcris alphabed minoribus, & qiii- 
dem quantitates cogfiitee literis primis a^ c &c. 5 in- 
cognita ultimis x, y, % &c. ; percommode etiam quEviS 
quantitas exprimitur prima vocis litera ; ita t exprimit 
ttmpus, c celeritatem, j fummam &c. 

28 . HYPOTHESIS i. Signa algebraica funt ft- 
qtiehtia: 


-\-plUs-^ fignum additibnis. 

— minus , fignum flxbtra- 
I dionis. 

Xvel. figniun multiplicatio- 
his; 

: vel — , fignum divifionisi 


= aquale i fignum tequali- 
tatis. 

indicat a effe majus^ 
quam b. 

a </», indicat a efle minoreni 
quatititatem. 

00 , fignum quahtitatis infi- 
nitte. 


29. DEFINITIO 2i Quantitas varia eft 5 

I. Quantitas eft, cui praefigitur pofid- 

g. d-^L Quaevisautem quantitas ab initid fine 
figno pofitaintelligitur habere prajfixum-f^; ita a-{~b=^-\-- 
Quantitas uegativa femper habet pra:fixum negati- 
i E. g; H- fl t. Porro figna -f- & i-. femper 

con- 
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contrario fthfu accipiuntur , ita*ut, fi fignificet lu* 
<irum, incrementum, accefium, furfum &c. jim fignum*-* 
defignet damnum, decrementuiii) rcceflum, deorl'um &c. 
vel viciffim; Eft igitur a- — /k==o ; & &c. 

II. Quantitas moHomia {cu incomflexa' ^ qu» con* 
flat una vel pluribus Uteris per figna -(-&*-* non conne- 
iis; E. g. (K vel ab. vel abc. Polynomia feu complexa 
confurgit ex Uteris figno-^vel hh conjunftis E. g. a-{-k 
Item — c. Quantitatis ita conjunftje literae vocantur 

Termini: .& quidem quantitas duorum tcrminorum vocatur 
hinomia ; trium terminorum irinomia &C; Cumqile valor 
tenninorum hie non pendeat a loco; idem erit , quocun- 
queponantUrordineE. g. ; licet redius ponafl‘ 

tur jUxta ordinem alphabetii 

30’. HYPOTHESIS 2; Cum plures liters jungiln- 
Idr absque figno , intelliguntur inter fefe elTe multiplicatx; 

E. g. ab=ut^b. Liters igitur fic junftx flint fadum, li- 
ters flnguls flint fatftores; quare manebit valor faSi, quo- 
cunque ordine jungantur ; eritque ab=:ba^ cum fit /iX* 
r=by^a (17) * \tz a b c=:Atb:=zb a c tr:=x a b=xb a &ci 

Quando multiplicands fliot quantitates polynpmis, ita fo- 
Utindicari: (^a.-\-b^yp(^d \e\i(a-[-b — c)d. Ita c) 

i»—b') vel a-\-b—c ; Eodem thodo indicatur divifio 

polynemiarumi( «- | ■ fa « ^^3</)vei a-\-b^\ art b—^di 

tf— j-Z>— c 

Vel frequentius — ' &ci 
art b — 3 d 

31. HYPOTHESIS. 3. Nots numerics in algc- 
l)ra triplici fignificatione abhibentur : * 

'I; Nots numerics ftoidim t feu fols pofits fighificant 
fcipfas tantum. E. g; «— j-5 &c; 

II. Nota niimerica prsfixa Uteris vqcaturfJarum lite- 
rarum toefficiens, & indicat; literas illasbac nota efle mul- 
tiplicatas; E; gk 3n=rtX3i Litera qusvis fine prsfixa no- 
ta numerica intelligitur habere cocfficientcra i , e. g. 
a-\-bc=iin—\-^ibc. Demum quandoque litera etiam alter! 
junda vocatur ejus coefficiens. ^ 

II. Numerus minusculus pofitus ad dextram fupra li- 
teram» eft qus exponens» & indicat, literam illam efle to-^ 

tits 
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ties multiplicatione pofitam. E. g. a- :=aa-, ita b- == 
aaabb. Quodfi nullus adfcriptus lit cxponens , intelligi- 
tiir I ; E. g. ab=/i^ />' . S«epe etiam litero: minufculK lUnt 
cxponentes. E. g. vel rt»i+-r vel /?-•’ — « &c. ; ubi litera 
intclligitur toties multiplicatione pofita, quoties unitas ell 
in exponcnte. 

3a. DEFINITIO 3. Quantitates homcgenete vc\ fi- 
viiles conllant iisdcm literis, tamctli coellicientes nunierici 
lint diverli. E. g. ^ab &— Heterogenea conllant vel 
divcilis literis, vel iisdcm literis cum diverlis exponenti- 
bus. E. g. rtt & — Item rt-— 4/1 &c. 

ARTICULUS I.‘ 

Reductio & Additio. 

^3. PROBLEMA. Quantitates re due ere ad /mplie 
rem expreffwnem. 

Resolutio. Regula I. Siadlint termini homogenei 
cjusdem figni> terminus femcl ponatur cum cocfficiente, qui 
lit fumma omnium coefficientium; eritE.g. : 3(1— 2^=: 
^a-\-b. Item3rt — ib- 4 -^a — fe=;7rt— 3^. Iteip 3/1— |-io — aA 
— {-5— f-fl— — 3A— f-15. Nam numeri leorfim pofiti fub 
eodem figno colliguntur in fummam. 

Regula II. Quodfi termini homogenei , vel numeri 
fcorfim politi, habuerint contraiia ligna , Iblus excelTus 
majoris fupra minorem ponatur cum llio ligno. E. g. erit 
3/1— & 3/1— 5r?=5— art. & 3 «-}-i 5 — 3" — 12=3. Patet 
^ ex diftis . 

Regula III. Quando vero omnes termini fuerint hetc- 
rogenei, redudlioni non erit locus. E. g. 3a— -a *— {-5— &c. 

34. ^OBLEMA. Quantitates algebraicas addere. 

Rbsolutio. Series datse addenda; conjungantur in. 
unara, fervatis regulis reduftionis ("33}. E. g. 

3 rt— |— 3 A— 1 

2a— b— ^—bc—bedQ Series addendae 
grt-f-aA— Ac//. Summa. 

ARTI- 


D"j"' ! , Coogic 



If 


ARTICULUS IL 

Subtractio, 

3 5 . PJR 0 B L E M A. Quant it at em dittam e data fub~ 
trabere. ‘ 

Resolutio, Quantitatis fubtrahendae figna muten- 
tur in contraria ; & ita quantitati mimiendx addatur, ad# 
hibita femper rediiCtione. 

£. g. lie quantitas minuenda=33A-4~3^3(s4-<5(/-|-^;# 
■ Subtrahenda=2rt — 2b^6c-j~;rd~j-mj^ 
Mutentur ligna=:HH— ) j- i-i 

Refiduum, fafta additione, erit= 2u/. 

Demonstrati o. Subtrahere pofitivum eft adders 
idem negativura ; viciffim fubtrahere negativum idem eft 
addere pofitivum. <' 

35. COROLLARIUM. Quandoigitur major quan- 
titas E. g, 7/j fubtrahitur e minore E. g. 3a ; revera minor 
fubtrahiture major e, fed refiduum habebit fignum majoris, 
mutatum in contraiium E. g — 4<j. Ita fif-i 6 b fubtrahen- 
^aex— a^, refiduum erit-f-4i». Vide fuperius dida(as> 3 » 

ARTICULUS III. 

Mvltiplicatio. 

37 - PROBLEM A. Quantitates algebraicas muU 
tfplicare, 

Resolotio. Regula I. Litera: fflultiplicandx jun* 
guntur absque figno (zoi) , E. g. ay(b:=iab, 

Regula II. Diverfa faftorum figna in fafto dant 1— < 
endem figna dant||^ E. g. a')Cr-b=>^ab. Ita —-aXfr^si 
m-«b. Sed a')(jK=ab. Et — aX— 

Regula III. Etiam coefficientes mulciplicemur ; E. g 
g/iX — 2b=i-^ab. 

Regula IK Si in utroque foftore occurrat eadera lite^ 
ra ciun eodem vel diverfo exponente, in fadoponatur ea# 

B dera 
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dem litera cum exponcnte , qui fit fiimma cxponentium , 
quoshabcnt faaores: E.g. Ts 0 ='»'»=<» * = 

«•+-!. Ita rt- *• Iti <1^ 

Generaliter & /jn X'*”' 

Regula V. Qiiodfi faftores fucrint polynoroii ; finguU 
termini uniiis duciiiuur in fingiilos alteriiis ; facta colligaimir 
infummam. E.g. fint faCtores ^^a-—2ab^ 

>2«' — 3rt-I»3 

Fiat 6a'' — J.rt4 b'i 

— ■^n*b^—\-6a'i b^ 

Fa(ftum=6(t^~i 3(j4/;3— j-(jrt3/)6 

De monstratio. Regulii II, E(Te a')(Jb=ab, evi- 
denseft. Efievero — «X^= — rtt; ita oftcnditiir: fit (« — a) 
X^j erit facliim=o ; icA ay^b—ab : ergo — ay(b=^ — nbj ut 
nempe faftiim fiat nb — ab=o. Ita <iX — J’^m «X 
— /»X^ Dcmimi. elFc — «X — l^==^b itc- 

rum patet ex {a—a)y^—b; erit enim faftum=o; feday^—b 
?= — nb : ergo — «X— ut faduni {it=>-ab—\-nb=o. Ce- 
tera per fe patent. 


A R T I C U L U S IV. 

D ivijl 0. 

58- PROBE EM A. Quantitates aJgebraicas dividtrei 

Resolutio; UfgK/rt /. Si dividendus & divifor fue- 
rint incomplexi, &utriusque liters: oranes diverfie, divifio 

a nb, 

'tantura indicatur per fignum. E. g. a:b vel — Ita &c. 

b. —cd 

Et hsec expreffip haberi poteft pro qiioto. 

Regula II. Si dividendus & divifor incomplexi habue- 
rint unam vel plures literas aut notas ct^Mnunes, habebitur 
quotus, fi communes cae liters & notJ^mittantur. £• g. 

nb abc abc be 'xah „ ab lab i „ 

& =sb; & =— & & -— = &C. 

b ac ad d 3<J abc abc c 

Regula III. Etiara coefficientium fit divifio; E. g; 

6ab t^nb Sab 

— =— 

2a SC c . 

RegU’ 
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Regulrt IV Eadem dividend! & diviforis figna in quoW 
dant-f-; diverfa dant ; E. g. ^ ^ 

b & b ^ -d 

^ a 


Regula V. Quando in dividendo & divifore eft corn'i 
munis litera cum diverfis exponcntibus ; fubtrahatur expo- 
uens diviforis ab illo dividend! , & litera ilia diviforis 
^ b bn 

omittatur. E. g. =/i5— i b=ab ; & =m 5— a^ 4 — i == 

■ j . <* a- b 

rt5/>3j & — — :=:/t-ni— m^m~r— 

/!>« b 


Regula VI. Si dividendus fucrit coinplcxus , divifof 
incomplexus; finguli termini dividcndl per diyiforem divi- 
a X — b X ax b x 

duntur. E.g. ^a-b, Unde etiairi 

X - X X 

ax — bx a — b 

^ = ; Imo etiam fi dividendus fuerit incomple- 

CX C i 

XUS , divifor complexiis j & finguli utriusque termini ha- 
buerint literam communem , hab'ebitur quotiis , fi litera 

comnuinis omittatur ; E; g. =: . Et generalitef 

bx—cx b — c 

fi quicunqiie divifor & dividendus in fingulis terminis lia- 
buerint literam communem, ea ubiqile deleta habeiur quo- 
ax-\~bcx—dx a-\-bc—d 

tus E. g. ! =;-J , 

m X — nx m—n 


Regula VII. Quodfi & dividendus & divifor fuerinf 
complex! ; aflumatur diviforis terminus quicunque , & 
per eum dividatuf terminus dividendi , in quo prior conti- 
netur : per quotum inventuni multiplicctur totus divifor, 
fadum fubtrahatur e dividendo ; eodem dein diviforis ter- 
mino primum affumpto repetatur in reliquis terminis divi- 
dendi divifio; fi omnibus abfolutis nihil remanferit, quo- 
tas eft legitimus. In exemplo hie pofito terminus primu* 
ga alTumitur in divifione : 

6a ^ 3/7C2 — 3 W-4-C = d | ^a—d 

• 00 0.0 o I 

B a Si 
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Si vero plures termini fuerint refidui, dlvifio tantum folet 
6a- — 3«c — ibd a - — , 

indicari; E. g. . In hoc exemplo 

3«— a • a-\-x 

qnotus erit a— x; 


Demonstrati o. Divifor duflus in quotum its 
^inventum reftituit quantitatem dividendam : ergo quotus eft 
legitimus (a3)" 

39. COROLLARIUM 1. Igitur generaliter eft 
a® =1. Nam . 

am 


40. COROLLARIUM 2. Quantitas exponentis 
negativi eft aequalis fuo cogfficienti divifo per illam quanti- 

a 

tatem cum eodera" exponente pofitivo five «!»■*”»«=>— ' 

* ' aA™ a 

ubi eft a coefBciens quantitatis e””*" . Nam = — 

yim ym 

(rcgula V. divifionis 33) ’"taalr”®. Und^ />“*>» 

I 

~~ym * 

V 

4=5s«(2==5)oe=se<2==5)00!= 5:i :fs» 


CAPUT III. 


Fra&iones. 


ARTICULUS I. 

Pravia froprietata numerorum inte^rorunt. 

41. irX EFINITIO I. NumerUs pritgus eft , qui non 
I 1 oritur ex multiplicatione alterius , praeter unita- 
tern ; E., g. i. 3. 5. 7. n. &c* Compofitus Ori- 
rtr ex alterius multiplicatione ; E. g. 4s=2Xi &c. Numeri 
inter fe primi vocantur, qui nullum habcnt faftorem com- 
mui\em, praiter unitatemj E.g. 3. & 5; item 6. & 13. &c. 
Numeri non primi babent faftorem communem E. g. & 9 
5 = 3 X* 3X3. P^ro quivis numeri j dum non fpeftantur 

ceu 
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ceu orti ex tnuItipUcatione per eundem tertium numerura, 
vocantur Jtmpli : diim confiderantur ceu ©rti ex tail mulci- 
plicatione, dicuntur multipli. E. g. la & ai=^.X3 
& 7X3 » ubi 4 & 7 flint fimpli, la & ai comm xque niul- 
tipli. In a & ^ funtiimpla, am & bm eorum ae^ue mul- 
tipla. 


4a, DEFINITIO a, Menfura communis duonim 
vcl plurium niimerorum dlcitur niiracrus , qui omnes illos 
adcuratc , id eft fine refiduo , dividit. Sermo autem in toto 
hoc articulo eft de numeris integris. Ita 3 eft menfura 
communis nurnerorum 9. i8» 21* Ita a eft communis men- 
fura qiiaiuitatum ab^ abc , ad &c. Numerus porro alium 
adcurate dividens dicitiir ilium metiri. Menfura communis 
vmx.ma eft numerorum divifor adcuratus maximus £. g. 3 
numenorum 9 & ai. Non item 3 numerorum la & 18 « 
quia major eft 6. 

43. THEOREM A. Dividendus divifor fimpli 
eundem quotum prabevt , quern eorum aque multipli: 4?* vi- 
Cijfim. 


Demonstratio. Quilibet dividendus fimplus po- 
teft vocari /i, quivis divifor bj & quotus inde ortus q: 

a 

priorum vero aeque multipli am & bm : erit ergo — = q > 

b 

am a am 

ex hypothefl; cumquc fit- — =— (38) erit pariter — ==^. 

bm h bm 


44. THE OREM A. Faclores eujusvit numeri poffunt 
reduci ad duos, 

Demonstratio patet in exemplo : eft 34=4X3 
X2X1 ; cum vero fit 3 XaXi=<S; erit 24=4X6=4X3 
X»Xi- 

45. THEOREM A. 'Numerus conjlans pluribus fa- 
Horibus potefi adcurate dividi per fingulos tarn fimplices^ 
quam compafitos e binist terms J?’c, 

Demonstratio. .Sit quivis numerus n , cujus fa- 
• Acres fii*t<», b, c, d^ e: erit n=uibcde^ quod faiflum po- 
teft dividi per fingulos fuupliccs faAores, Aj c, d,e: uti 
& per compofitos e binis, ab^ nc, ad^ ae, bst bd, be^ 

E 3 
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cd, cty de; item per compofitos e ternis, abc , nbd^ abe^ 
bedf bee &c., uti patet; ergo& nz=.abcde ita poteft dividi, 

46. T II E 6 R E M A. Ut divifor met'uitur dividendum^ 
in hoc debent contineri omnes tllius faclorcs. 

De monstrati 0. Divifor duftus in quotum eft ipfe 
dividendus: ergo & fadores diviforis &. quoii funt iidem, 
qui funt dividend! : ergo fi diviforis faftores non fuerint 
in dividendOy adcurata divifio haberi ncquit. 

47. COROLLARIUM. Igitur nmnerorum prinio- 
rum inter fe neuter alterum metitur ; cum nullus diviforis 
fador, prieter unitatem fit dividendo communis C4i)- 

48- THE OREM A. Si numerus c metitur mimeros a 
b, metitur etiam I fummam dijferentiam dr-b. 

Demonstratio I. Metiatur c numerum a per »> , 
a b 

b per n , five fit — — =n : erit a==cm, b=xn: ergo 
• c c 

f-cjc=: ; fed c, utpote faftpr, nieti- 

tur c : ergo & acqualem 

II. Sit ut prius : <1— fc=c»i«--cH= (jwr*r«) p ; metitur aur 
tern faftor c numerum (»/—//) c : ergo & ei xqualcm a—b. 

49. T H E O R E M A. Si c [metitur a W a— j-b » me- 
tietur is* b. 

Demonstratio. Metiatur c numerum a per m^ 
numerum a-\-b per n ; erit u=jcm , a-^b=xn : ergo cn-rr. 

)-/> — a=J); cum ergo c nietiatm* cti‘—cnt=(ji — 
metictur jcqualem b. 

I 

50. THEOREM A. S/ c ptetitur a , metictur Ist quetp- 
vis ejus multi^Ium ab. 

Demonstratio, c metiatur numerum a per m, erit 
a=^m i & ab=bcm ; c vero faftor metitur bem : ergo & 
•equal cm ab. 

51. THEOREMA. Si be metitur a; JS'’ b Js* c metien- 
tur eundem numerum a. 
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Demonstratio. Mctiatur be mimeriim a per m; 
evit a=bcm ; fed ti: c factoics meciuntur bem ergo & 
xqualem a. 

52. THE OREM A. Numerus ad dextram babens o 
vei 5 potcjl adcurute dividi per 5. 

Demonstratio. Talis numciiis vcl folis decadi- 
busj vel dcciidibiis & mmicro 5 conlhu: cure ergo & decades 
& 5 adcirvatc dividatiir per 5 , patet thcoreniatis veritas. 

53. COROLLARIUM. Numerus habens ad dex- 
tram uiiuni velplures zeros, adcuratc dividitur per 10. 100. 
1000. &c. Patet ex regula V. divifionis (24). 

54. THE OREM A. Numerus ^ cujtts notce ceu fim- 
pliccs nnltates additce hi uuam fummam f admit numerum ^ 
qtii per 3 adcuratc dividi quent ; Jemper ^ ctiam fpedato vet o 
nutarttm valore , poterit dividi per 3. 

Demonstratio in exempio patebit. Sit numerus 
417; i:um fit 4— |-i— 1-7=12 , qui per 3 adcurate dividi- 
tur , ofiendendum eft, etiani 417 per 3 adcurate dividi. 
Nota ultima eft 4=400=40 dccadibus : ex his fi tollantur 
40 noveuarii , remanent imitates 40=4. dccadibus: fubtra- 1 
dis iterum 4 novenariis, reman^t unitates 4. Altera no- 
ta eft 1=10; fubtracto novenario remanet unitas= i. Pri- 
ma nota eft = 7unitatibus. Igitur fubtradis c numero4i7 
omnibus novenariis, id eft (22) divifo numero per 9, re- 
manent unitates 4— }-i— |-7=i2 : Cum ergo numerus, demp- 
tis his 12 , poflit dividi per 9=3X3, ctiam poterit dividi 
adcurate per 3: fed & 12=4X3 poteft dividi per 3; ergo 
totus ctiam numerus. 

55. PROBLEM A. Invenire numeri dati omnes divi- 
fores adcuratos. 

Resolutio. Omnis numerus par adcurate dividitur 
per 2, ex definitione ( 0 . Ex hac ergo definitione & pra:- 
cedentibus tlieorematis (^52 & 54) tentctiu' dati numeri di- 
vifio per primos numeros 2. 3. 5. 7. &c. , dum inveniatur 
divifor adcuratus : quotus eodem modo dividatur: & fic 
porro , donee quotus fit unitas. Ex invemis his divifori- 
bus primis componantur omnes binarii, ternarii &c. , & 
habebuntur omnes numeri dati divifores, nullus adcu- 
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curaius dlvifor haberi qu«at , numerus erit primus. Sit 
E. g. numerus datus aio; quid agendum fit, exhibet fe- 
quens fchema : , 


Igitur divifores fimplices erunt : 
2. 3. 5. 7. Ex his habebuntur 
omnes compofiti , ut vi^es : uni- 
verfim 15 divilbres : a. 3, 5, <5- 
7. 10, 14, 15, »i, 30, 35. 42. 70, 105, ftlO.^ 


210 

2 

5 __ 


2 _ 


IQ 5 

21 

7 

I 


Compofiti. binarii 


( 

b. 3 =: 6 

3.5 = 15 

2. .5 = 10 

3-7 = 21 

2.7=14 

5.7 = 35 


Pemuin unus compofitus 


Compofiti. ternarii 

^ 

a. 3. 5=; sola. 5.7=: 70 

2. 3 * 7 = 4 a' 3 . 5-7=105 


quaternarius : a. 3. 5. 7=210, ■ 


Demonstratio patet ex natura divjfionis , &. cx 
fuperiore Theoremate ‘45) . 


5 d. PROBLEM A. Invenire duorum nHrrferorum in- 
ter fe non primorum jnenfuram comtnuufw tnaximam, ' 


Resolutio. Infche- 
mate adjedo E. g. duo nu- 
ineri funt azzz.ioj & 

161, Dividatur major a 
perminoremi: turn divi- 
datur b ppri'refiduum d : 
turn dividatur d per refi- 
.dHum/'; & ficporro: q'uod- 
fi perveniatiir ad refiduum 
=i , ii numeri’ erunt pri- 
mi inter fe ; igitur nulla 
erit eorum communis men- 
fura, prxter unitatem, quae 
metitur omnem numerum. Si vero perventum fuerit ad di- 
viforem adcuratum , qui nullum relinquat refiduum : is di« 
vifor erit datorum mimcrorum<mcnfura communis maxima 
quxfita. In noftro exemplo haec rocnfura eft ./t=23. 

Demonstratio I. y* ejfe menfurnm communem nu- 
merorum a ^ b, ymetitur </, ex hypothefi: ergo & ejus 
miiltiplum de (50). Cumque quivis numerus metiatur fe- 
y* metitur/*: ergoy*metitur etiain fummam dt-\-f 

C48) 


*, 207 
161 

d. 4 <J 

b. 161 

c. l 

b. idl 

138 

/. 23 ' 

d. 45 

<’• 3 

d, 46 
4 ^ 
0 

/ 23 

2 
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(48)^C*5!)’ & raultiplum Jc (50); «rgo & dun.- 

tnam (48) : ergo /jam m^titur <1 & A; ergo eft 

eoruin menfura communis, 

II. f, effe menfuram tnnximnm. Sit, fi fieri poteft, 
menfura communis numerorum a Scb, major w, quam / 
JMerietui>^fi.numeros n &. b: ergo & ^e(5o) & differcntiam 
« — be (^48) i Cum veto fit a=Jfc-{-d (^25) li ab squalibus 
sequale be aufferas, erjt a—bp;=ui; ergo m metietur d‘. ergo 
& multiplum de(^ 6 ) : ergo & differcntiam </f(48), 
Cumque itcrum fit crit, utprius, ablato utrin-. 

que de , erit, inquam b^de=^\ ergo m metitur/, nume-, 
rus ex hypothefi major minorem, quod eft abfqrdlim: igi- 
lur / eft menfura maxima numerorum a 6 c b^ 

ARTICULUS II, 

FraBiones vulgarei, 

57. DEFINITIO. FraHio propria vulgarts eft, 
quando unitas divifa intelligitur in plurcs partes a:quales, 
quarum aliquae duntaxat accipiuntur. E.g. Si fiorenus di. 
vifus cogitetur in decern, vel viginti &c. partes aquales, 
& ex his. accipiantur una , dua;, tres &c. partes. Unde 
fraftio ita exprimitur 5^5 : inferior numerus vocatur deno-^ 
minator indicatque, in quot partes aequales unitas fit divifa 
E. g. 20 : fuperior dicitur numerator oftendens , quot ea, 
rum partium accipiantur E.g, 3. Und« etiam fequitur, 
fraftionem propriam femper effe minorem unitate Integra j 
& numeratorem in ea femper effe denominatore minorem, 
Quodfi ergo numerator aut aequalis aut major fiierit deno- 
minatore, fradtio erit 6 c dicetur impropria vel fpuria, 

58 * COROLLARIUM i. Si fraftionis ftiurlae nu- 
merator denominatori fuerit asqualis, fraclio Ipfa erit sequa- 
iis unitati; accipiuntur enimomnes partes, in quas imitas 

divifa eft, E. g. f=i. generaliter^^Usa. Unde 

& fraftiones ha omnes inter fe aquales funt: 

J§§§=i. Quodfi in tali faftione numerator denominato- 
re major fuerit, fradtio ipfa eft major unitate. E.g» |j cumf 
fit aequalis unitati. 

B $ 59' CO, 
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59. COROLLARIUM a. Fraftionum cognomhium 

('feu quarum idem eft denominator, qui & noinen fraftionis 
dicitur) ea erit major , ciijus mimenuor altcro major fue- 
rit, quia in ea phires partes accipiuntur. Viciliim, fi nij- 
meratores fintxquales, ea erit major , cujiis denominator 
minor fuerit'; in ilia enim unitas divifa eft in pauciorcs, 
ideoque majores partes : ergo totidem quidem, fed majo- 
res partes accipiuntur. ' 

60. COROLLARIUM 3. Refiduum in divifionc 
integrorum fubferipto diviforc Temper eft fradio propria : 
E.g. 8 divifisper 3, quotas eft a-f-|- : porro indicat duas 
integras unitates inter tresefle dividendas: quod fit, fiqua:- 
vis unitas in tres partes sequales dividatur , & fumamur 
dua: ejusmodi partes unitatis , id quod cum definitione 
fraftionis (57) prorfus confentit. 

61. COROLLARIUM 4. Fraftio qiisvis haberi 
poteft pro quote, qui oritur ex divifionc nuincratoris per 
denominatorem. 

62. PROBLEM A. Fracliones reducer e ad idem no- 

men. 


Refolutio. Cujusvis fraftionis numerator ducatur in 
omnes reliquarum denominatores 5 )ia:c facta enint novi 
numeratores: communis denominator erit factum ex omni- 
bus denominatoribus. E.g. = /j. Ita 


emnq dmnp 
ninpq t mnpq. 

Demonstr AT io. Manet idem qiiotus, fi dividei^- 
dus & divifor ducunturin eundem numerum (43); <:rgo & 
eadem fraclio, ft, quod hie fit, numerator & denominator 
ducantur in eundem numerum, fcilicet faftum ex denomina- 
toribus cetcrarum (61), 


» 60 


abed anpq 

Generaliter “> — j — , — — 

ra n p q mnpq , 


63. COROLLARIUM, Redudtiohtecbrevior erit, 
dum denominator maximus ejusmodi eft, ut reliqui per 
numerum aliquem multiplicati fiant seqiiales ; turn enim & 

numerator & denominator per hunc numerum multiplican- 
9107 

tur E. g. ^ ^ , 7 2 — 1 1 > 1 J ? T !• 


<54. PRO- 



\ 
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64. PROBLEM A, Frnclionem ^ cujus termini non 
fint inter fe pr mi, reducer e ad minor es terminos. 

Resolutio. Dividatur & numerator & denomina- 
tor per communnem aliquam menfuram C^- 52 * 54 ) nova 
fraftio erit priori azqualis E. g. Item 

= 4 - &c. 

t ^ 

Demonstratio pontinetur in tlieoremate (61), 

6^. COROLLARIUM i. Redigetur igitur fraftio 
ad terminos minimos , fi ejus termini dividantur per men- 
furam commiinem maximam (^S6). E. g, 

66. COROLLARIUM 1. Fraftio impropria redu- 
pitur ad minimos terminos , fi numerator dividatur per de- 
nominatorein , & adherens quoto integro fraftio per pra:- 
cedens Corollariuin (^65) ad minimos terminos reducatur 

; g* <s ^ 3 <s~ 03 « 

67. COROLLARIUM 3. Cum fpecies inferior 
numerorum heteregeneorum contineat fuperiorem , E. g. 
24 horse diem ; facile patet, ppffe eum confiderari ceu frar 
ftionem fpuriam, cujus denominator fit fpecies fuperiorj 
ita 60 miniita =§§ unius horx ; ita 48 horx =f 4 nnius 
did = 2 diebus. Unde fpecies inferior reducetur ad fupe- 
riorem, fi dividatur per numerumindicantem, quoties unir 
tas fit in majori fpecie. 

68. PROBLEM A, Mutate numermn integrum i^ 
J^ actionem dati nominis. 

Resolutio. Integer raultiplicetur per datum no- 
men, faftum erit numerator fraftionis fpurix. E. g. 7=y*. 
Ceterum generaliter integer erit fraftio fpuria , fi ci fubr 

a 5 

feribatur ,unitas. E. g. «=>— 5 = — > 

° 1.- I. 

Demonstratio. Quxvis integri unitas ita intel- 
ligitur divifa in tot partes, quot exigit datus denomi- 
natur. 

69. PROBLEM A. Fracliones dutas addere in unatn 
omnibus aqualem. 


Re so- 



*8 


) o C 

Res GLUT 10. Fraftiones diverfl nominis reducantiir 
ad idem nomen {62): turn foli numeratores addantur, re- 
tento communi dcnominatorc, E. g, 

( <53 i) = T I === • Gencraliter 

anp+-binp+-cmn. 


}< 

TI 

b 


m 


p mnp 

Demonstratio fatispatet* uti & fequentis pro- 
blcmatis’. 

70. PROBLEM A, Fracifoncm datam t data mir 
vitro fubtrahere. 

R E s o Lu T 1 0. Regula I. Si fraftio fubtrahenda eft e 
fractione; reducantur ambse ad idem nomen, & numera- 
tor folus fubtrahatur e numeratore , manente communi do- 

I a c a d 

yiominatore# E- J o* 

l) c 

bd~ 

Regula II. Si fradlio fit ftibtrahenda ex numcro intc- 
gro, mBtetiirunitas, dempta integro, in fraftionem cogno- 
niinem fubtrahendx (68j, E.g. <>— ^^=5:^. 

Regula III, Si fractio fucrit fMbtrahenda e>J integro & 
frafto; turn fi adhacrens integro fractio fuerit major fubtra- 
Jicnda, fubtraftio fit ex fola adhaerente fradtione E. -g, 
6 Quodfi vero adhacrens integro 

fvadtio minor fuerit fubtrahenda : redudtis fradlionibus ad 
idem nomen , addatur fradtioni minori unitas dempta ex 
integro , mutata in fradiionem adhxrenti cognominem. 

Cx6-f-l5* 

71. THEOREM A. Si dhi/or ducatur in numerum 
integrum t eritquotus per hnne diviforem obtenfus quoti alia/ 
prodituri talis pars^ qualem indicat numerus diviforem multi,- 

jlicans. 


3 3 

E. g. quotus r- eft pars c quoti — 

< p c b < 


DEMO^STRATIO. 


— - * a 
Eft — 

be, b 

• b . . . , abp 

TO — continetur tones in altera 


ab abe 


>7— -—.jamve- 
b^e, b-ci 

quQties ab ea poteft 

fub- 
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lubtrahi; id eft, quoties ab continetur in abc; contine- 
tvr autcni ab in a bc^ quoties c indicat, five cefies : ergo 

ab a abc a 3 

— ^=— eft pars cefima de - — Ita E. g. eft di- 
be b-e b* ° 4 Xa 

midium de five f de 

72. PROBLEM A. Fraciiones multiplicare, 

Resolutio. Rtgula I. Si fraftio multiplicanda eft 
per integrum , multiplicetur folus numerator per integrum, 

a a c 

manente denominatore. E. g. — Und* 
etiam eft (i 7 )cX-r=r- '^X‘f=4X«==r 


Regula II. Quando fradio per fraftioncm niultiplicari- 
da eft, erit fadtum fradio, cujus numerator fitfadum nu- 
meratorum , denominator fadum denominatorum. E. g. 


a c ac 




I 

a* 


Regula III. Quando numeri integri , quibus adhxrent 
fradiones, funt multiplicandi; finguli termini unius ducan- 

b , bm 

tur in omnes alterius. E.g. (rf-f-*— ^iw==rt«i— )-— Ee 

C C * 




bem+.acd-Hbd. 


Ita 3fX4=iaXl=i4+f* E' C3r)X(4l>=*i-hl-H 

. j6+-6+-ia 

I x=t6-f- 14 ~ i6-|- 2'f =! 


I7if=t7/i‘ 


Demonsthatio. Regula I. Fradio du6la hi inte- 
grum eft addltio fradionis ad feipfam totics fada , quoties 
unitas eft in integro (15.I ergo cum additio fiat in folo nu- 
meratore (69J) : etiam multipiicatio per integrum fit in fo- 
lo numeratore. 

Regula II. In Omni fado ffluhipllcandus ita debet con- 
tineri, ficut unitas in multiplicatore ([14): cum ergo inhsc 

multiplicatione — X— , tuiitas non mtegra , fed tantuin 

b d 

partes </efim:e tot, quot « indicat , contineantur in multi- 
plica* 


/ 
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c a 

plicatorc— etiam multiplicandus ~ non integer, fcdejus 
partes <)efimje tot, quod c indicate dcbent contincri in fa- 

a 

tto. Ergo ut habeantur multiplicandi — partes rfcfiinK, 

b 

fiat^('7ij dein ha partes toties accipiantur , qiioties c 

a ac 

indicat ; five fiat faftiim , Cetera per fc funt 

0(1 bil 

nianifcfia; 

73; COftOLLARIUM. Fraftio fraftionis diiiii oc- 

c II ac 

currit, adhibenda eft multiplicatio E. gi — de — = — L,i» 

d b bd.* 

i 6 1 

74. COROLLARIUM 2. Numerus qiiivis feu in-* 
tegcr, feu fractus duftiis in fraiitionem dat fadum luulti- 
plicando minus, quia hie non integer accipitur. 

75 « PR OB LEM A. Dividere fraci'tonesi 

Resolutio. Regain I. Fractio dividitur per inte- 
grum, multiplicando folum denominatorem per integrum.- 

Regain IL Integer dividitur per fradhim, fi multipli- 
fceturper hunc fradiim inverfum. E. gw =:rtX— = — 

c b b^. 

a : 4— o vr-^ iJ>=2 1 . 

- • J 4 -^2.. 

Regain IIL Fradio dividitur per fradionem , fi divi- 
dendus ducatur in fradum diviforem inverfum. E. g. , 

a c a , . d ad 

— 2 . 4 — 1 r — 10 — r 

b"d b c bc.^’* 3^4 12 

Regain IV. Numerus ^ integer cui, adhseret fradio, 
motetur.in fradionem unamfpuriam ([dg) & ferventur prio- 

^ , I N , t ^ me+-d ' 

res regulte. E. g. (W'-j--— )==--— : ^=5 

oi .■ U < U _ij V -4 _ ±± 

c me-Hd nice-t-cdi 33 * 4 3 * 4 S 2 1 3 i 




Demon- 
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D E M o N s T R A T 1 0. Ill liis oninibus fadum cx quoto 
in divilbreni rclliniit dividciuliim , ut confideranti patet: 
ergo-rite dividitur juxta datas regulas. ^ 

76. COROLLARIUM. Quiciinque nunierns per 
fraftiini divillis dat quotum dividendo raajorem, cum divi- 
for Vit imitate minor, adcoque (itpius in dividendo conti- 
neatur, qiiain unitas: ergo quotus major erit, quam fi di- 
viiio ficrct per unitatem , hoc eft , fi maneret quotus ipfe 

a a 

dividendus; eft cnim — : * Reduftio ad nomcn 

b b . 

datum fradionis requirit riotitiam proportionum , unde age- 
lur de ea inferius (174). 

ARTICULUS III. 

FraSliones decimalet. 

77. DEtlNlTIO. Fractiones decitnales f\mt totius 
cujusvis partes decimx, centefims, millefimae. Unde ha- 
rum fradionum denominator eft i cum zeris; E. g. -jU. 

loo* To o o 

78 . HYPOTHESIS; Ad 
facilitandas operationes fradiones 
dccimales a variis varie exprimun- 
tur, utivldere eft inadjedo fchc- 
mate ; in quo columna a exliibct 
Integra 5 ; columnd b decimas 3 ; 
colunina c centefiinas 4; columna 
d miilcfimas nullas &c. Expreflio 
prima: & I'ecundai Icrici ferme limplicior in ufu eft. (^uod- 
fi integra dclintj in eorum loco ponitur zeriis, ficut diuii 
decimalcs quxdara defunt. E. g. o. 340 5; 

79. COROLLARIUM i. Igitur valor fradionuih 
decimalium non mutatur quotcunque adjedis ad dextram 
zeris E. g. 5. 3 = 5. 3006 &c. Item o. 3 = 0; 300 &c. Item 
0.03=0.0300. Imo integro , manente valorc, quotcun- 
zeri adjiciuntur E. g.o5 = 25kObo (Sic. 

80. COROLLARIUM 2. Fradiones igitur deci- 
males facilipne rediicuntur ad vulgares, fubferipta iis^ dei 4 

denciJ 


a. b. c. d. e. f. 

5. 34078 
5 , 34078 

I II III IV V 

5 ° 34078' 

5 (3 4 o 7 8)V 

5 3 4 o 7 8 ('^ 
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denominatofe y tlnitate cum tot zeiis , quot fuerint dcc'ma- 
les notae. E. g, o. 3 = tV‘ & o. 34=;xo^=7^o— I-tso* 
& o. o3 = T5<y & 5. 3= li i nam 5=x§; ficut i=ty 

=I§§= 1 §§§ &C.= I.O=I.OOO&C. 

81 . PROBLEM A. Fractiones decimoles addeve. 


Resolutio. Ponantur feries addend<x ita infra fcfe, 
«tfibi refpondcant Integra, deciniK, centefima: &c. Qiiod- 
fi in una I'erie qua^dam decimales defint, ponantur, vel in- 
telligantur ibi tot zeti. Additio autem fit, ficut i>j intcgris. 

E. g. 3*45 o<5 .. . 12.8003 

8.5^70 34 0-75-- 

II. 977<5 34 13-5503 

Demonstratio additionis & fequcntis fubtrad^io- 
fiis per fe manifella eft. 

82. PROBLEM A. SubtraberefroBiones decimoles. 

Resolutio patet ex additione(8i)- 

E. g. 3 • 45<5 ^ 3 • 4 1 ^ 3 • 4°o 

o . 547 a . o 34J 2 • Q34 

a . 909 I . 366 

83. PROBLEM A, Multiplicare inter fe frocliottet 
decimales. 


Resolutio. Fiat multiplicatio , ut in integris ; turn 
ex fa£to , incipiendo a dextra, abfcindantur tot notje, quot 
fuere decimales in utroque faftore , reliquae erunt integra. 
Quodfi in fafto tot notte non adfint, adjiciantur verfiis fi- 
nifiram tot zeri, & infuper unus zerus in loco intcgroruni. 


E. g. as . 456 o . 03a 3 

O . 23 O . 04 2 

.70 368 0.0 o 128 <5 

469 12 


oa 


04 


5-39 488 


Demonstratio. Mutentur faftores & faftum ia 
.fra^iones vulgares, patebitrite fuifle multiplicatum. 

' 84. PRO- 
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84; P R O B L E M A. Dividtrt fraSHones decmales. 

Resolutio. Regula L Abfoliita, iit in integris^ 
divifione , fubtrahacur itnmeijus decimalium diviforis ab 
illo dividend] : rellduum indicabit, quot notte quoti decu 

3 . 46 

males a dextra fint refcindendse. E. g. =;8i=s8. 2‘ 

'’0.3 

O . oi4< - « ; 4 S 

Ita ■ '» 3=8a=o.oR2. Ita =215 = 2; 15; 

3.0 3. 

Regula il. Si numerus hotariim dividendi minor fue- 
rit illo diviforis; adjiciantur dividendo tot zerij ut divifio 
_ „ ' o . s.oo . ^.o 

peragi point. E; g; =: =2. Ita — = — =2* 

3. 56 3. so 3.S3.S 


Regula ilL Quodfi pcrafta divifione fiierit refiduum « 
adjice illi pro liibitu zeros , ut divilio continuari polQt, 
doiiec pdrveniatur in quote ad decimales hullius momenti 

_ 4 . 4.00000000 

E. g. ^ a" 34 =1.70940* occ.icui quotojairt 

ne pai's quidem unitatis integrs milliotiefima deeli; 

/ 

DemonstrAtio efieadeth, qlis multiplicationis 
( 83 .)* Vel quotus duftus iti diviforem reftituet dividen- 
dum &ct 


85. COROLLARIUM I; Reguiaill; etiamlocum 
habet in divifione integrorum, fiquid fuerit refiduum; huic 
enim quotvis zeri , ceu decimales adjiciantur, & in quoto 

invenientur hotse decimates; E.g; .*-»-= &c. = 5 ; 

44 


■75; Ita ^=3.20571 &c* 

7 

8d. COROLL A RIUM 2; Si veliiS ex hoc niinielrO 
3.46 omittere centelimas; reftius fumes 3. 5, qUani 3; 4, 
cumin 34 5 plus quidem accipias, quam oportet, critque 
error aliquis; verum in 3. 4. adhuc major erit error, ctlni 
omittas deentefimas, in primo vero errore tantiini excefiua 
eft 4Ctnteftmariimi Si vero in hoe 3. 464 omittendae ef- 
fent millefimse , accipiends elTcnt 3. 46, non 3. 47; Da- 
mum fi ex 3. 45, omittantur eentcfimie , 'idem ferit eiror 
in exceflu vel defefiu, five fumantur 3. 4, live 3. 5. At fi 
ax hoc 3. 45! omittere cupis raillefimas & eentefimas, res 
Sius fumes 3. S 


fe 7 . 
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8?., C O R O L L A R I U M 3. In Geometria pro men- 
fura accipitur pertica = i o pcdibus : pes = i o digitis : digi- 
tus Icrupuhim primiim = 10 fecun- 

dis &c. Unde perticK cnint integra, pedes dctinia; &c. 
Quarc hunc numerum 3. 456 leges: cres peitic®, 4 pedes, 
5 digiti, 6 liiicoD &c. Poiro in Geuinctria hi numeri fera- 
per iblent rediici per zeros adjedhos ad casdeni deciniales, & 
tarn miiltiplicatio, qtiain divifio inllitui, licut in integiis; 
quia revera ficiit tres pcrtica; iiiiu integra, ita & 30 pedes, 
vel 300 digiti poflUnc fpectari ceu integra. 

88- P R 0 B L E M Aj Reducere fracliones vulgares ad 
decimales. 

Resolutio. Niimeratori ecu integro adjiciantur 
quotcunque zeri decimales : fiat divifio per denominato- 

rem, qui & iple confideretur ut integer. E. g, erit 
3 . 00 

=0.75. Cum vero fiepc adcurata divifio haberi 

4 - 

nequeat, quotcunque zeri adjiciantur , obferventur difta 
fuperius Si fucrit rcduccnda y , invenies 

0.66666 &c., in quo cafu poteris adjicere 6 fine fine, 
cum femper idem fit refiduum 2 6cci Igitur ultima nota 
erit = 7. C86j) . 





CAPUT V. 

PotentiiCy earumqiie Radices. 

Sp.'I'^EFINITIO I. Potentin eft qusvis quantitas in uni- 
I 1 tatem, vel in feipfam ducta. Potentia prima cll 
quantitas duda femel in unitatem ; cumque quaivis 
quantitas pollit confidcrari ceu dudta in unitatem , qutevis 
poteft efle prima potentia. E. g. a — ay^\. oT- =:«- 
h- =43 h- Xi* Potentia fecunda eft quantitas in 
feipfam femel dudta. E- g. = ay^a. Item a* b- ~a~ b 
ya- b &c. Potentia tertia eft quantitas in febis ducta, vel 
clarius , eft quantitas ducta in fuam potentiain fecundam. 
E. g. ri 3 = nyaya = a- X«* = «* X"' X/*" == 

ii4 X«* Ita potentia quart a eft quantitas dudta in I’e ter, 

vel 
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vel dufla in fuam potentiatn tertiam. E. g. /?4 = 

X<i = rt 3 X"* Et lie porro potentia quinta y fexta &c. 

Potentia indeterminnta eft quantitas cum exponence inde- 
terminato. ‘E. g. Demum potentia infinita lie expri- 
mitur a^. Porro potentia fecunda Ipcciali nomine voca- 
tiir quadratum ; tertia cubus ; reliqua: a gradu nomen obti- 
nent" quarta, quinta &c. 

* 90. COROLLARIUM. Potentia fecunda neceOa- 

rio ert pofitiva, five quantitas, e qua oritur, fuerit pofiti- 
va, five negativa'; nameft ay^a=a- , & — «X — a=:A- . 
At potentia tertia erit vel politiva , vel negativa , prout 
fuerit quantitas, unde oritur; nam ell rtX'»X "=«5 , fed 
— rtX — ''X — <J==— . Ita ex natura multiplicationis 
fequitur, efle generaliter potentiam exponentis parisfemper 
pofitivam: illam exponentis imparis vel pufitivam, vel nc- 
gativam. 

91. DEFINITIO 2. ell quantitas, e cujus 

multiplicatione oritur potentia ; unde alia ell fecunda vel 
quadrata: zlia tertia 'vd cubica : zUti qunrta , quinta &c. 
Radix furda ell, qiuc nullis numerisexprimi potcll. E. g, 
radix quadrata numeri 1 , quia nullus ell numerus , qui in 
feipfum dudus producat 2. Signum radicis quadrate eft 
2 34 

V" velcommuniusv^: radicis cubicass/: radicis quartte^&c. : 

m 

radicis ffiefimte inferipti his fignis numeri vel liters 
funt exponentes fignortiiu rndicalium, Eadem igitur radix 
varia efle potell variarum ejusdem quantitatis potentiarum. 

3 m 

E, g. rt"! . 

92. COROLLARIUM. Radix exponentis paris de 
potentia negativa ell mpojjibilis feu itnaginnria. E, g. 

a-. Nam talis potentia ell impoflibilis ; Licet 

quantitas —a- fit poflibilis , nempe =/iX — 


X. 

C a ARTI- 
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ARTICULUS L 

EUvatio quantitatum ad quamvis fotentiam. 

93. PROBLEM A. Elevate tiunierum datum adf 
quamvis fotentiam* 

Res GLUT 10. Ducattir numetus dattis jn 
fadum erit quadratum : hoc dudutn in ipfum numeruni d|i(^ 
cubum : numerus idem in cubum dudus dat potentiani ' 
quartam &c< '' .‘j: 

Demon sTRATio eft ipfa definitio ' 

94. PROBLEMA. Elevate ad datam ftentiam quan^ 
titatj^ algehtaicas inconiflexas. 

Resolution ReguJa I. Exponens quantitatis datae 
ducatur in numerum, qui indicet gradum potentis. E. g* 
potentia tertia dc a erit=:«* . Itapotentiaqumta 

de <i 3 ==<t 3 X 4 =:dia ; & gcneraliter potentia nefuna de 
X " 

Regula II. Si plates fuerint fa^iores vel coSfficientet 
quantitatis monomise, linguli cleventur ad potentiam quae* 
fitam. E. g. potentia tertia de a* erit = «sx 3^3 X 3 =3 
«« i»9 . Ita potentia fccunda de 4a® b'i 16 a^ b^ * Ge- 
neraliter ab”^c^ elevata ad potentiam nefimam erit 

ffii l,mn cot, 

Regula III. Ut fraftio elevetnr ad potentiam, ad 
tandem elevetur tarn nnmerator , quam denominator. 

a”> am tt 

£. g. potentia «efima dt ^ Quod etiam 

in numeds locum habet. £. g. cubus de |- erit=3 /y. 
£t cubus de 2. 34=13.812904. Demom quadratum do 

f ■+* 4 *= X 1 ^ T 

Demonstratio patet ex natura multiplicattonis « 

& definitione ( 89 ) • 

95. THEOREM A. Potentia exponentis fracii pojt* 
tivi xquatut tadieit eujus exfonens ftt fraciionis denomina^i 
tott de potentia » cujut exponent Jit ft a&ionis numerator 4 * 

m 

emm n 

five eft «" =»Ja^t 

Demon- 
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& '>o( m 

in 

Dem<^str AT io. rt" clevetur ad pAtentiam «cfl- 

*n A mn 

mam, fiet /*" sea™: ergo «"» eft potentia 

m m m 

Acfima de a" t eago a™ eft radix nefima dc «wj jd eft 
. " 


96, T H E 0 R E M A. Potentia expontntit frnSi nega. 
thi aquatttr ejus coefficienti divijb per radicem^ tujus expo~ 
ncHs fit fraSioHts illius denominator , de potentia , c«> 
jus fjfponens fit fraiUonis numerator pofitivus, Sive eft 

in a 



a 


a 


Demonstratio. Eftrt^* 

I 





(95)' 


Unde etiam 



v/r. 


97, PROBLEM A, Evebere radicem binomiam a^b 
ad quamvis potentiam. 


Resojlu'^io eft eadera « qua de nuraeris (93), Un- 
de erii ( =ai -f-» «/> -4"^’ - 
Ita (a— =a3 — |—sa^ (a— 

a^ -' j — j^ai b » " j * 6 a* b- ~ } - ^abi » > Dernutn (a 

by =a' fc— |-I0a3 • 

Ej fic deinceps, 

Demonstratio eft iterum fp& definitio CbO* 


98, COROLLARIUM. Ex confideratione ultiml 
problematis varia oportet obfervare. imo. Termini func 
uno plurcs , quam fit exponenk maxiraus potentia. ado. 
Exponena termini primi a continiio decrefeit imitate donee 
in ultimo termino evanefcat •• olterius vero nota b , qua in 
primo termino deeft, conthuio unitate crefeit. ^tio. Co- 
Sfliciens termini primi & ultiml eft unitas: coSfficiens ter- 
mini ftcundi habetur , ft prim® nota a exponens maximus 
' C 3 divi- 





. 3 » ' m ')o(. & 

dividatur per minimum de b. E. g. in potentia quinta eft 
= £ = 5: Ita cocfliciens termini tertii habc^i fi fadtum 
exponentium duorum primorum de rt dividati^ per faftum 
cocfficleuxium duorum de b: fic in eadem potentia quinta 

s ■ 4 

erit cogfficiens termini tertii =\P=: 10. Ita por- 

I . a 2 

^• 4.5 

ro in eadem potentia eritcoefuciens termini quarti = - “ - 

= 10. uti termini quinti = = 5.ultimi= =1. 

^ 1 . 144 , 1 . 2 . 3 . 4 .S 

99. PR OB LEM A. Breviore via evebere a-\-b ad 
quamvis potenciam. 


A. 

a^ 


a-i . 

rtS . 

a- 



a° . 

B. 

bo 


Ill . 

h''- . 



. 

/i*: . 

C. 

a’i 

bo . 

b^ . 

<l3 b- 

. a- b'i 

• 

^4 . 

n° b‘' . 

D 



s . 4 

5 . 4 . 

3 S . 4. 3 

■ 4 

^ . 4 . 

: . 2 . I 


I 


" ^ 
] . z 

1 . a . 

3 ’ 1-4.3 

.4 

1.2. 

3 ■ 4 . <: • 

E. 



/; • -j— 

IOrt3 b- 

— ion- 

bi 

— {— 5 .. 1 


Resolutio. In ferie A ponatur d cum exponentc 
niaximo, dein coinimio deevefeente , ut in adjccio I’chc- 
mate, pro potentia quinta conflrudo : in I’crie B contra- 
rium fiat dc nota b. In lerie C ponantur tada utriusque 
feriei prtecedemis cx notis a 6 i b fibi rdpondentibus. In * 
ferie D funt coeflicicntcs terniini I'ccundi & fcqucntiiim , 
cx corollavio pnecedente (98 • Et ita in ferie E liabcbi- 
tur quasfita potentia binomii a-\-b. 

Demonstratio tota con tinetur in corollario pra:- 
cedente (98). 


100. PROBLEM A. Conftruereformulam genernlem 
cujusvis potentia binotnii a-\-b. 


Resolutio. Exponens maximus vocetur w, prx- 


III 

cedens formula (999 abibit in hanc: 4 - 


ni • m—i , m . m“i . m— 2 m . m “• r . 

a'n—'.b- -f- am—ibi -j- 


1 . 2 

m“2 . m 


1.2. 

3 b 

- 4^4 &c. Jam vero fi fiat « = P , — =Q; 


a 


dili- 


A 


A*"- 




\ 

N 
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diligentiiis examinanti patcbic , ultiniam hanc formulam 

concinnius & gencniUtis ica cxpriini : 

% 

pm = A = rt'", 

m , ^ „ m ' ‘ 

AQ = B = (jm— I/;. 


m— [ m . m— I , 

!H — BO=c = . 


m“2 

3 

m — 3 


CO=D = 


I . z 

ni . r. “I . ni“ 


rt"'. 3 /)S 


1 - : ■ 
ni . p.~[ . ni — a . 111“ 


— : DQ=E = — 

- 4 ^ 1.2. 3 . 4 ■ 


/jm— 4^.4 . 


ID — 4 m. m — I . m — 2 . iiT — 3 . ni — 4 . , 

E0 = F = rtm— 3^3 &c. 

s ^ I. 2 . 3 . 4. 3 


Atque Iiinc lex adparct, qua I’acillime pro quavis potentia 
continuari formula qucat ; donee Icilicet habeantur ter- 
mini iino plurcs, quain fit exponens maxiinus potentiie quae- 
fitx C 98 }' I>no fi acciperetur tenninus ultra debitos, fie- 
ret is = o. E. g. pro potentia qiiarta terminus ultimus fo- 

ret E; fequens cnim F forct’^^-^ EOr^l— i EQ=:o. 


loi. COROLLAlllUM i. Uilis prieccdentis for- 
multe gcncralis perquam inanifelhis clh Sic a-\-b eve- 
hendum ad potentiain quartain , erit primus terminus 
111 4 I ^ 

pm 2= a* : alter — AQ2=2— . 174. — =± b : tertius 

4 \ 1 a . 

ni““i 4““i b 

— — B Q =22 h. — = 4-a- b- — a- b- =: 

2 Z . (I *■ 


b ' 


6 a' b- . quamis ^ CQ22 = — i 6 a- b- — = 4 u . 

3 . s • . rt 

Deraum ultimus —-Z, D O — i . ±ab^ . — &C. 

4 4. It 


102. COROLLARIUM 2. Eveftio qiiantitatis po- 
lynomiae ad potentiam ferme folet tantum indicari E. g* 
(rt— (— i — c)- . Quodfi nihilomiinis tails evetfio pctevc- 

tur, fiat multipiiieatione (89'' . E. g. eric(4— j-t — c j- =: 
(a-\~b—c) Qa-\-b—c)—a'i -^2ab-\-b- —iac — 2bc-\-c^ &c. 
Porro potentite modis' indicatis inventtc funt pcr/fc 7 <r ; »/»• 

C 4 ^erfccta 
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ftrfc^a erunt, fiquid in iis aiit defuerit, aut abundaverit. 
E. g. a- -\-2ab eft quadrapiim imperfeftfim dert— j-fc. lu 
5 eft quadratura imperfcclum de a vcl de 3. 

IP3. CORDLLARIUM 3. Ex evedionp guanti- 
tatis polynomia; ad potentiamquamcunqueconftat, inqua- 
vis tali potpntia contineri perfeftsfm pjusdem gradus poten-; 
tiam f de duabus, &. de tribus, & de quatuor &c, primis 
potis radicalibus. E. g. in ( )■ habetur 
(fw— j-a)2 '& Unde fi pritnqm fiat 

fn=(i, H=f», erit (,»i— j— «)= -j-2 nb-^ b- ; quod- 

fi dein fiat p==i, crit |— f)? 

' j-/>- ; e quo fi ablatuin fit ==:<»-, re- 

fiduum erit 2 . Dcnmm fi fiat »<— 

^ b , erip (tn ■ ■ [ ■ h | ■ 2 ifr | b- , c 

, quo fi ablatum fit — ai , erit rcliduum 

aab-^b- &c, Qux hie de quadrato di^ta funt, eadem 
plane ratione vera invenientiir in quavis potentia radicis 
polynomix qiiotciinque quainitatum. lino in numeris prorr 
fus padem evenire patei : E. g. in C^345)=* = Caooo-j^ 
Soo-f-40— f-5)- contineri & (2000-^300)2 & (2000^- 
200— j-4f>)» apertum pft,,cpm ppflit fierj aoop=»i, 300 
= M, 40— /), 5 = ^. &c. Huic corollario ceu funda- 
mento innitiair extraftip radicupi opp forniujae biporaii 
de qua aget ' , / 

ARTICULUS Ut 

ExtraBio radicis fi potentia data. 

104. THE OREM A. Si potentia quavis numerica ita 
^ividatur in clajjes , ut cuivis clnjji , infipiendo a dextruy 
tot vQtq affiguetitur yi quot funt uqitatts in exponent! po~ 
tentia , excepta cl«Jfe ultima finijlima , qua pojjit effe 
vntus etiam nofia : tat erunt filaJpiSi quot fufire po(t« fth 
fettles. ' 

Dempnstratio petitpr tb induftione fingularum 
potentiarum : E, g, fit fermo de qpadrato : radix unius no-: 
tae minima eft i , maxima 9 ; utriusque quadr^tunj eft unius 
elalTis, fdlicet i & 81. Ita radices duarum notarum mi- 
nima JO, maxima 99 dantquadrata duarum claflium 100 & 
98 Pir ita radipps fr|uip np^fqruip pain|ip9 iPPt maxima 999 
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dant quadrata triom clalTiutn loooo & 98901 &c< Idem obn 
fervare licet in quavis potentia altiore. 

105. GQROLLARIUM. Igitur & tot erunt nota* 
radicales , quot fuere claiTes potemite. Unde data poten7 
pa mp]( intelligitur , qunt Tint invenkndx no^ radica|eS| 
quarum proiq & valor localis cognomitur, 

Radix |ij 3 i 4I 5 | 4 | 7{ g| 9 

Quadratumj t| ♦! 9| i<?) 49! 64! %i 

Cubus |ij 8j 27\ 64I ia$ | ai<| 34;! 513 1 

'’or. quana|i|i6| gij a5<fj <2y|i39<j| a^i| 409^! 6^61 

POU quina | x \ ja 1 249 | ioz4l \ 777 <^\ T<«o7i ?ay<| I $9049 

?o6. HYPOTHESIS. Habeatur praecedens tabella 
pro potentiis radicum ab i ad 9 j quas facile perduci potCf 
rit ad quamvis altiorem potentiam. Ex hac tabella habetur 
radix e potentia unius claflis ; potentia autem quaevis de 
radice \ eft pariter i. 

107, P R O B L E M A. Invenir* radieem fottntia dattf 
tumeriga perfect ^ quadrat am^ - 


rt* — {— drti — j— 

a-^-b 

<1 ' - 1 ^ . 
3 P 7 

M art-f -5 

14:97.69 

? 

5 9*7 

6 8 
8 

544 = 3 a. 75 -f 4 i 

5 4 4 

, 5 3 6,9 
5369 


? 4 — f-^ 1 

'767 

7 

0 


53 < 59 =a^/^^-j-ii 


Resolutio, Sit quadratum I497<59. videatur adj«k 
ftum fchema. 

Re^ula I. Formula binomii ad quadratum evefti po- 
natur femper. ob oculos -j-a/ii— . Turn divi- 
datur datus numerus in elalTes (104) per punfta, erunt in 
ifto qumero elaffes tres j igitur tr^s notse radicales erunt 

C 5 , invc- 


’» 

Digill, d by Google 




4* m )o c CT 

/ 

inveniendje, quarum finiftima erit centenaria , altera de- 
cadica &c. 

Regula II. Claflfis finiftima, quae hie eft 14, vocetur 
a-, cujus radix a eft invenienda. Quaeratur ergo qiiadrati 
14, ope tabellx fupevioris (106) radix vera, vel vera pro- 
xime minor, ft adcurata non adfit ; erit hsc = 3. Jgitur 
invenca eft prima- nota radicalis = 3, ponenda infra a. 
Fiat a - =: 3X3 = 9, qua; fubtrahatur c quadrate 14 : re- 
fidiio 5 jungc fequentem 97'’, erit 597, e quo numero 
virgula fejunge notam ultimam 9 adjciita; claflis, fiet 59, 7^. 

ReguJa III. Cum jam e quadrato 1497 diiarum prima- 
rum notarum radicalium a-\-b fubtraftum fit «- = 9 : erit 
in 59 i 7 adlnic 2/ib-\-b- (^103) : & quidcin in 59 erit 2abz 
aab 

cum auiem fit — = invenietur altera nota radicalis by 
2(1 

fi a(iZ> dividas per 2rt, id eft 59 per 6. Hunc igitur di- 
vifore'Ts. d — 2 (I feribe in loco feparato M, per cum divi- 
de 59.- inventum quotum, qui iiovcnario major eife non 
debet, pone juxta diviforem, eritquc 2 (i -{-/>= ; per 
eundem quotum multiplica 68=2(i— )-/>; factum = 
544 — 2(ii— f-/(- fubtrahe ex 597: rcfidiio , ut prius, ad- 
jice daflciri fequentem , fiet 536, 9. Atque ita inventae 
crunt dua; nota: radicalcs 38 = 380. 

Regula IV. Fiant notte inventte 38 = 380=^; nota 
tertia invenienda = b ; •erit e toto quadrato fubrraftum 
C38o)-=(i-, & 536, 9=2(1 ( 103). Et, lit- 

lab 536 

prius, in 536 erit 2 (it; igitur iterum fiat = — = 

2(1 76, 

b — 7: fiat 2(1— f-t = 387 , ducatur in i = 7; faftiim fub- 
trahatur e 5369 : qiue omnia in N exliibentur. Cumque 
jam nihil fuperfit, inventa eft vera radix =387. Quodfi 
fuperefl'ent plurcs dafles , eadem methodo invenirentur 
leliqna; notE radicales , dum orancs jam inventa; fiunt 
=: a &c. 

Regula V. Si affumpto quoto=^>, faiftum 2 (it— 
foret majus, quam ut e numero fubtrahi pofiet ; quotus b 
jiifto major eft. Sic in M ia = 6 continetur in 59 novics ; 
at aflumpto quote /»=;9, fuftum 2a/>— f-i- fiet jufto ma- 
jus : igitur b non eft 9 , fed 3. 

Regu. 
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Regula VI, Si in aliqua clafle pro quote b occurrat 
zerus, etiara in notis radicalibus pro ^ ponitur zerus: & 
turn , manentibiis omnibus , adjungitur fequens claffis. 
Quodfi , inventis una vel pluribus notis radicalibus , fola: 
clalTes meris zeris conftantcs fupereflent , fine refiduis no- 
tis fignificantibus ; in radice tot adjiciantur zeri, quot fu- 
perfuerint zerorum clafies ; ita qiiadrati 25.00.00 radix 
vera eft 500. Cum autem abfolutis omnibus adhuc fuerit 
refiduum, id indicio erit , qnadratum datum efle imperfe- 
ftuni, de quo agetur inferius (112). 

Dem oNSTRATio. Regula II. Jj* III. Efle in pri- 
ma claflTe finiftima, 14 = 140000, a- , feu quadratum pri- 
mse notae radicalis, ita oftenditur : prima nota radicalis, <*, 
cum tres fint inveniendae (105) erit centenaria : igitur ejus 
quadratum a- eft inter decades millenariorum ; nam looX 
100 = 10000. Sed fola prima claflis 14= 140000 eft in- 
ter decades millenariorum ; ergo in hac fola eft n- . Ea- 
dem ratione oftenditur e|Te 2. ab in 59=59000; Cum enim 
« fit nota centenaria , vero nota decadica, faftum a ah 
erit faftum decadum in centenaries, quod cum fiat mille- 
narium , nam 100X10=1000, erit anb in millenariis; 
folae autem notae 59 = 59 000 funt millenariae : igitur in 
his folis continetur mb &c. Caetera eodem modo, 5 ^ 
ex Corollario (J103) intelliguntur. ^ 

108. PROBLEM A. E dato numero ^erfecie cubicq 
extrnhere radicem cubicam. 

Resolutio. Sit numerus propofitus 5796060^^ 
Ponatur ob oculos formula binomii b pro cubo 
(97. &c.^ Dividatur numenis in clafles (i04_) tres; 
uti in adjefto fehemate ; turn fer'ventur fequentes re- 
gulae. 



44 


(l 3 • |~ 3 *^^ 1^*1 

a-j-rb 

M. 3<J- = 17 

57.960.693 

d' 1 ' b • 

3rt» fe=: <216 

a 7 

3 8 7 

341 r:^: 576 

3 0 9,6 0 


43 = 5 ia 

07 87a 


a78?a 

S 0 8 8 03 


N, 3/1?=; 433a 

3 0 8 8 <S c 3 


3<i= fc= 30324 

g 

- 

341 = 5586 



.=?; 343 



368860*3"^ 


Rfguln I. Ex claffc finiftima 57s=«* quscratur a in ta- 
bella (;o<Q quae ieritc=3 prima nota radicalis. Subcrado 
fl 3 e S7; refidup xdjipiaiau’ dtera , eritqus 

309,50, 

Riguh Wf In 3P9, erit ja? *: fiat ergo sssbs=s 

8, Erit 8^k altera nota radicalis, Tupi fiapt fin^ 
gula prodp^ formulae, fcilicet -f-fc- f pOr 

nanturque, uti in M, ita, ut notae dextimae fcrapcr rec 4 r 
dam uno loco verfus dextram: fumma horum fa&orum 
fubtrahatur ex 309, 5 o: refiduo jungatur pUflis fequens, 
erit 3088^* 03* 

RegulaUI. Fian^ binae notap {nyentje 38~380=«» 
nota tcrtia adhuc iuvenlenda=<’» cum j>ra e toto numero 
fubtraftus fit cubus (38Q> =<?* * rcliqua 3088 < 5 , 03 erunt 
«rt4 y J,- . Et guidepi ip 3 ° 88<5 ?rit 3 <»- 

' 3«ai *088<I 

unde iterum fiat ss — — —>7, Erit nota ter» 

433a 

tia radicalis ^==7. Fiant, in N, produaa formula? 3 «- fr 
-1-* h : eorum fiumna fiibtrahatur e clafie tertia 

priore refiduo; cumque nihil fuperfit, erit vera radix 
eubica inventa 387 e numero dato perfefte pubico, Ea- 
dem prorfus ratione invenirentur plures notae radicales, fi 
plures forent clafles , femper faciendo notas omncs inven. 
tas = a. Cetera ex diSis dp quadrstto ^iQ?) intelUgun» 
(pr, uti & ^ 

PE^ipWSTRATJO, 

Demont 
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lo9< COROLLARIUM i. Examen inventx radi- 
cis duplex inflltui detxt4 tJc fcias, radicem invcntam non 
efle juilo ihajorem , eleva earn ad poteritiam datam, & ad*: 
jicc , fiquod fucrit , reilduum : fi fueric reftitutus numerus 
datus, radix non eft jufto major. Porro eandera non eflb 
jufto minorem* intelliges» 11 earn unicate audam eleves ad 
potentiam datam.'' 

no. COROLLARIUM a. Qui dida de quadrata 
& cubica radice invsriienda rite pereoparit, facile quamvig 
tadicem e potentia qulvis altiore inveniet ope formulae bi- 
bomii 4 conftruda prO data potentia. 

III. THEOREM A. Potentia citivis tumerica j iu 
ioCo decimaiium qnotvis zerorum daffei adjici pojfttnt ^ iiU- 
nente friore valore* 

DsMoiSsTRATao Culvls radld adjicf pofTunt quot- 
Vis zeri decimales (79) : ergo vi multiplicationis decima* 
Hum (83* ) tot erunt irt quavis potentia zerorum clafles^ 
quod zeri adjedi fuerint radici. E. g.' radix a = a. 0=2. 
00=2.000 &c. datquadratum=4.=40o=4,oo.ooisat 

4.00. 00.00 &c. eadem radix dat cubum=8.=g.ooo= 

8 . 000. 000 = 8 • 000.000 .000 &e. Unde claflTes hse ze- 
rorum femper funt integrae. Quare fl detilr falls potentia, 
ubi clafles iftse non funt integrae, compleri debent adjedis 
zeris. E. g. quadratunt 3d . a fiat = 36. 20= $5. 20. 00 
Itacubus27.5fiat=27.^oo=27.5oo.<joo. &c. 


111. PROBLEMAi Ex numero non ferfeSe qua^ 
drato extrahert radkem vtra femper propiortm. 

Resoi/^utIo. SitE. g. flUraefus datUs 156: invenia- 
tur ex didis ( 107) radix quadrata, quse erit— la; at re- 
fiduum erit=i2; cui addatur nova claffis zerorum ^iii) 
erit 120, o. Quodfi janr fiat 12=4, erlt in 120,0 atA 
Q,ab 120 

— =4=f>. Radix ergo inventa erit 
2 4 24 

= 12.4; fi reflduo adjiciatur nova claffis zerorum, erit 
= 2240,0 &c. Invenietuf ergo radix = 12.48995 &c. 
& adjedis femper novis zerorum claffibus invenietur ra- 
dix femper verse propior; licet nunquam ad veram radicem 

perve- 
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perveniatur. Denionftratur enim ab aliis , ex radice mixta 
ex integris & fraftione nunquam haberi perfcftam foLorum 
integrorum potentiam. 

Demonstratio continetur aperte in prsec'e- 
dente theoremate (m), fit enim niimerus datus 156 = 

' 156.00000000 &c. , , ■ 

113. COROLLARIUM. Eodem modo , per. ai 
proximatioJiem , invcnietur qujevis radix altiorum poten- 
tiarum verae femper propior; fi adjiciantur claiTes zeromni, 
triuin pro cubo , qiiatuor pro potentia quarta &c. 

11 4. PROBLEM A. Extrabere radicem qmmlibet 
e potentia algebraica monomia. 

Resolutio. Dividatur exponens cujusvis nota: in , 
potentia per numerum , qui fit exponens radicis qujefitae. 

13 i. 4 4 « 

E. g. \/(i- = rt. = a^=^, v^rt 4 ^a‘*b^=:ab- 

t' in 

,.3 Ji L i- n 

imo s/ 6 ab:x=. 6 ^ a^ b^ . Generaliterv^rt™ = /i " 

i) E M 0 N s T R A T I o jam fupra 95 ) data eft. 

115. PROBLEM A. Extrabere radicem e potentia 
algebraica polytiomia. 

Resolutio. Regula' I. Sit potentia data perfeda 
E. g. qiiadratum 4W/- — j- incmx-\-^c- x- '■ — i^dmy — 6 cdxy 
.J^d- y- . Adhibita confueta formula binoraii a- — f- mb 
— |-Z»= ; erit rt- in 4»P ; undert=:2w»; &.2ab=-{-i2ctuxy 
aab \2cmx 

unde — = — ; — )-3car. Ergo dus primae notas 

2 a 4»* 

radicales inventae erunt 2m-j-3c^, quae fiant=rt. Ita 
' ' 2ab ' — /^diny — 6 cdxy 

porro — = ; z=.^dy—b: ergo tota radix 

o.a 4»j— j— 6tf^ 

vera erit = 2w 36.*- dy. Cetera fiant in his , uti in 

numeris. Eodem modo extrahitur radix e quavis perfe- 
da potentia. 

. Regula II.- Ex potentiis imperfedis invcnitur radix 
fiemper verae propior, fi refiduum vocetur 2ab-\-b- . Pcr- 

commo- 
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commode etiam hie adhibetur formula generalis (lOo) in 
qua P eft primuin quadratum vcl cubus &c. polynomii , m 
eft fradlio, cujus numerator eft unitas, denominator i vel 
3&c: ergo pro quadrate fit »»= ficutprocubo>K=j-&c. 
denique Q eft omnisreliqua quantitas polynomii divila per 
primum cjus quadratum vel cubiim &c. E. g. qua;ratur ra- 
dix quadrata ex hac potentia imperfeefa d- — |- x- ; crit P 

X- ^ > 

■==.d '- ; mz=z\i Q=~i Unde, jam fine fine 

poflunt , pro figulis nempe formula: generalis terminis fin- ' 
gulae notae radicales inveniri. Cum vero in elementari al- 
gebra rarior fit hujus problematis ufus; plura non addi- 
mus, qua; viva voce clarius exponi poterunt ; folent ple- 
rumquc ita exprimi ’-\-x- ); 

ARTICULUS Hi. 

Calculus quantitatum radicalium, 

11 6. DEFINITIO. Quantitas radicalis eft, cui 

3 n ‘ 

fignum radicalev', sj &c. v' prjefixum eft. Quando plu- 
ribus pra:fixum eft fignum radicale ejusdem exponents, 

n n 

vocantur ejusdem denominationis E. g. \/as : alias 

m n 

dicuntur diverfa denominationis E. g; & v^^. Quodfi 
quantitates ejusdem denominationis habeant poft figna ra- 
dicaiia easdem literas vel notas , vocantur commumcantes 
n n 3 3 

E. g. a\/b'^ & tV^™. Item zs/7 & S \/7 ; licet cocfficien- 
tes figno pra;fixi fuerint divcrli. 

117. P R O B L E M A. Quantitates radicales reduce- 
re ad eandem denomiuationenti 

Resolutio. Sint quxvis quantitates diverfac deno- 

r s 

m n — 

minationis hat *^a.s & (95); Reducan- 

. r s 

tur exponentes frafti ad i'ljcm nomen , crit (62) 

rn , ins 

— — rtin mn , '3 i 

j_ ^mn ^ s/ & \/ b^ . Ita & ^5=2^ 

X 4, 1 '6 6 6 6 . . 

& 5* = & 5** & v'52 = v'8 & v'as. 

' H8. TliEO^ 
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lig. THEOREM A. Si inter facloret efUmtitatit 
irndicnlis unus vel plures fuerint ejusdetn gradus cum /igno 
tadicali , manente vahre radices bormn fa^orum praponi 
poffunt ceu eoifficientes figno radicali , manentibus ceteris fa^ 
cioribus poft /ignum, 

h 

HeMONstratio. Sit gcneraliter 

ht h m ^ 

h^=id.b^a” =:bdVo^^ * Ita erit v/ig = V^9.2 = 

>1^9* COROLLARIUM. Viciffim ergo quantitas 
extra fignum pofita poterit elevata ad potentiam (igni ceu 

n n 

faAbr poni intra figtium, five eft d 4 Ita 

3 3 3 

3V'4=v^i 7. 4t=v'io8< Porro fadtorcs (juantitatis alge- 
braicx per fe habentur , iitpote fingul^ litera: . fa&ores 
vero quantitatis numeric* invefiiuntur ex diftis (^5)4 

llOi PROS LEM A« Dttttts quantitates radietdes ad~ 
dere vel fubtraberet 

ResolIttio. Redubantuf ad eandem denominado- 
netn; tum^ fi fiierint communicantes , additio & fubtradio 
fit in folis cofilficiehtibus E. g. v'i 8 “Vv/ 8 =V^ 9 * 2 i— f~V^ 4 * 

a == 3v^2 -}- av'a = 5s/a. Ita v/i 8 — V'8 = 3V''a — av'a =Va 
Quodfi non fuerint communicantes « habentur pro hete- 
rogeneist 

DemonstratIo per fe raanifefta eft< 

lai. problem A* 'Quantitates radicates ntulti- 
plicare. ‘ 

Resolutio< Reducantur ad eandem denomination 
flem : turn mUltiplicentur inter fe coefficientes ^ & ipf» 
etiam quantitates radicales^ retento communi figno. £.g> 

n li n 

e^/a^Y^ds/bs S^cds/a^ib^ * 



PemoNstratio. Eft 

m r • , 

nscd«" b’^tss( 9 $)cd^a”^b^ 4 

iaE^PRO- 
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laa. PROBLEM A. QuantitatemradicaUmper aliam 
dividere, 

Resoi. uTio. Redudione ad eandem denominatio« 
nelnfafta, dividaimir coefficientes inter fe,’& quantitates 

n 

radicales inter fe , retento communi ligno. E. g. cy'/i'”; 
n c 

d 4 


m 


,,P 

r ■ 


DE MO NSTRATIO. Eft f f = Cfl" t 


m 

n 


C 


^ I c ^ __ '■ 

^ 7^ 7 

bn 

' ' I 

ia3. PROBLEM A. Quantitatem radicaletn evebere 
ad qiianrjis potent iam. 

RES6LUTI0. Cocfliciens , fi quis fuerit, rejiciatur 
port figiium radicale (npj = exponcns figni diyidatur 

per exponentern potentise data£» E. g. n \/bn elevataadpO'* 

'IL 

r 

tentiam r erit • 

m n 

mm •— 

Demonstratio. Eft a y/t" =\/rtn» /»“ /»*" t™* 

mr nr 

qu® quantitas elevata ad potential r erit (94) = a'^ b"^ 

m I 

c:; flm : r t7— .• Unde fl=«“ evedla adpo- 


tentiam figni n = «" — <*• 

124. Res OL UTIO. E quantitate radieali quamvit 
radicetit r extrahere. 


D 


Rbso- 
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Resolutio. Rejefto, fiquis eft, cogfficicnte poll 
fignum^ exponens figni multiplicetur per exponcnteni. ra- 

yn mr 

dicia quaefit®'»\ E. g. radix r de erit , 

^ m n 

tti ( trt — 

Demonstration Eft «v/^" ii™ ; 

in n m It 

— • : t — : r ___ mr 

oujus radix r (114) eftssfl"* A® =Sfl*»r ^ 


4g=5i0 gr ;S9g=S)eg==s>9<^ 

CAPUT V. 

Analyfis. 

^ ARTICULUSL 

Princi^ia artis analyticx. 

145. "W^EFINITlO. Problemahoc loco dicimrprop#.* 
I 1 fitio, quapetitur, ut e datis quibusdam quan- 
titatibus inveniatur valor unius vcl plurium 
quantitatum incognitarum. Unde inter quantitates datas 
& inveniendas debent intercedere relariones , quae proble- 
matis vocantur. In quavis autera conditione 

involvitur quaedam aequalitas , quce dicitur aquittto ; hsc 
vero conftat diiobus metnbris per lignum xqualitatis = con< 
jundHs. E. g. eft problema : data duorum numtrorum fum- 
ma Jj* differentia , invenire ipfos numeros : numeri , utpote 
incogniti vocabuntur x &C y , fumma data s , differentia 
data</; duae erunt conditiones, totidamque aequationes, 
fcilicet x—j-y==:s 6 c x-^y=;d. Poteft cdam membrura 
lequationis elTe zerus , cum nettipe alterius nrembri termini 
feife elidunt E. g. 3;r— — 2 — 3 ^=0. Quodfi tot 
fint aequationes, quot incognitae, problema erit determi- 
natutn , quod vel unicam folutionem , vel determinatum 
folutionum numertim habet. Si plures fuerint incognitae, > 
a fefe baud dependentes, quam iequationes, problema erit 
indeterminatum , admittetque inlinitas folutiones.- Si plu* 
res fuerint -aequationes , quam incognitae, problema eft 
quam determit^tum , quod fsepe involvit repugoantiam, dc 

Ideo 
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m :>oc m st 

(deo folv^i nequit. Demutn metfiodus folvendi problema* ' 
tt analysis dicitur. 

10.6. COROLLARIUM. Iricognitae quantitates 
non debeiit admitti plures, quam necelTc fit , nempe quot 
a fele non dependents E.g. in hoc problcmaie : invenire 
duos numeros , quorum Junma fit data , Jj* unus fit alterius 
dimidium i erit linica incognita; fi enini primus nuraerus 

X - 

vocatur x ^ erit alter — ; unde erit hcEc iiuica squatio : 

X 

*•-{- Porro nos agimiis dumtaxat de probleihatls 

primi 6c fecundi gradus ; eft autem problema primi gradusy 
in quo unica quantiiatis incognitae potentia invenitur. E.g. 

X- =fl 3 bi Item ax- — f- lfx^==:c &c. : Iccundi gradus 
eft, in quo occurrit fecunda & prima potentia incognitae: 
E.g. x--^ax=:b. Qiiando plures potentiae quantitatis 
incognitae occurrunt , problemata fiunt tertii , quarti &c.- 
altioTum graduum E. g. x'i —\^ax^ — o.x=:b Sec. 

127 i PROBLEMA. Separat e uuam quantitatem iri- 
tognitam ab omnibus aliis quantitatibus^ 

R E s 0 Lu T i 0. Cum omrie' artifiicium ini eo verfetur ,• 
ut in squationis uno membro habeatur fola & unica in- 
cognita, in altero vero membro ejus valor per quantitates 
cognitas; id per fequentes regulas obtinebitur : • 

Regttla L Quantitas qutevis potelt ex uno miembro 
aequationis cum contrario figno transferri in alterum mem- ' 
brum ; quae transpofitio metatbefis Vocatur. E. gs /i— j-jr 
^b=:ci fiet x=i.b-^a-\-c.- Ratio eA, quia licet utrique 
membro, falva aequalitate, adjicere'vel ab utroque aufer- 
re eandem quantitatem ; fed dum hoc fit, in uno membro 
eae quantitates fefe elidunt, in altero coniparent cum con- 
trariis fignis. In priorc exemplo fieret — fr — a— f-fr 

=:c — A— j-tj ubi primum membrit jameft—AC. Hac ergo 
metathcfi incognita poteft feparari a cognitis per fignuitt 
—f- & — ipfi,adhaerentibus.- 

’ Regula II. Incognita raultiplicata' per coghitam, fepa, 
ratur ab hac divifione iicriusque membri per ipfam hancf 

cognitam. ' E. g. ax=:bt fiet — <=a — , feUAfss— , Ita 

a a ji 

ax““bx c . c 

dx-^bx=;c, fiet fivcATsss — Ratif 

patet.- » s 
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/II. Incognita implc'xa cognitis divifiont^' fe^ 
paratur multiplieatione utriusque membri per divifprem. 

X 3 . 

E. g. fiet multiplicarione per/i: x=ab. Ita-— 


fit ; turn (Regula I.) — Ubi obfervan- 

b 

dum eft : dum fraftio feu propria , feu impropria multipli- 
catur per denominatorcm ceu diviforem, fadum erit nume- 
rator ; ita enim fradio ceu quotus dudus in diviforem re- 

X ft 

ftituit dividendum. E. g. —yja=x. Ita-r-X*‘=«* Unde 

^ ‘3 X • 

patet modus tollendi fradiones , ft nempe omnes termini 

X X 

multiplicentur per fingulos denominatorcs E. g. [--- 

z 3 

X 2X lx 

I-4-— =« fietmultiplicando per aJ *■— j*-*— — =; 2 « .• 

‘4 ' 3*4 

^ ^X 

turn multiplicando per 3; =z 6 a: demum 

4 

ducendoin4fiet: la^— f-gx— f-6jr=:a4«. Seuadx=a4«, 
Unde (Regula II.) , 

Regula IK Si incognita fuerit in ifterabrouno fola fub 
fi^no radical!, cvehatur utrumque tilembrum ad potentiain 

3 3 

figni. E. g. \/xz=:a fiat *•=;«= , Ita a \/^x=zb. Fiats/jir 
b bi 3 

5==— &Jc=; — . Ita fiat «3rs=fr3 : &.('Regula IIO^' 
a a 3 

bi 

x=——. Ratio contmetur in- evedione radicalium ad po- 
rt 

tcntiam (123) . 

Regula V. Quando eft incognita fola in uno mcmi- 
brOi & eveda ad potentiam; ex utroque membro ejus po- 

3 

tentise radix extrahatur. E.g. xi =ia ; fiat x=s\/a. Itit 

b 3 b 

. erit 3 t 3 = — & X— . 

a 

• Regula VI. Quando fiogulorum seq^ationis termino* 
rum fador eft incognita cum diverfis cxponentibus; divi- 
datur utrumque membrum per incognitam minimi exponen- 
tis; quodli turn perveniatiir ad 9 equatk>nem> in qua unica 


b* 
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incognitse potentia lupcrfit, folvetur ea ex praecedentibus. 
g. flJf3 —bx^ z=stx- fiat divifio per a-- , erit ax^b;x^ 

b 4- c 

c, & demum x= — . Ita ax^-~b x=zcx^ 

b+^c 

fiet ax^- — t=c; Sc ax- =b-\-ci Sc x- = — * ; demmn 
(Rcgula y.) ^ =; , 

N . 

Regttla VII. Si pcrveni|tur ad xquatfonem. In cujus 
uno membro fit incogniuT potentia feciinda & prima tan^ , . 
turn,- in altero membro foisc cognita; erit problema fecun- ' 
di gradus : & fiq'aidcm in illo membro fit perfeftum qua- 
dratiim radici-s compjexac ex incognita Sc cognitis , habe- 
bitiar folutio exRcguIa V. E,g. x- — =^» erit 
, Scx=.\'b—a. Ut autem Iciatur , mini 
quadratum fit perfeftum : dividatur fumma omnium fafto- 
riim incognita; prima; potentia; per 2 ; erit quotus altera 
pars radicis , cujus prima pars eft ipia incognita ; quodfi 
etiam adfit quadratum hujus alterius partis ; erit quadratum 
perfeftura. E. g. x- —\-iax-\-a- — 2,bx-—2ah-^b- 
i a mm - b 

Fiat = ; cujus quadratum eft — 

zab-\-b- i quod cum adfit in prirao aequationis membro, 
erit ibi quadratum perfcctum , cujus radix fit x— j-a — b. 

Unde habetiir: x-^a-^b=:\/ c, & jf=v^c— -/»—(— Ra- 
tio petitur ex didlis de potentiis & radicibus Capite IV. 
PoiTO incognita; quadratum femper fit pofiiivura, 

Regula VIII. Quodfi perveniatur ad ejusmodi aequa* 
tionem, in cujirs altero membro fit incognita; potentia fe’^ 
cunda & prima, fed defit quadramm fccund;e partis radi- 
cis; turn id complcndum eft , utpote quadratum imperfe- 
ftum i fcilicet quadratum fecundae partis radicis , ex pra:' 
ccdentc regula inveniendum, adjici dcbet, utriquc lequa- 

• a 

tionis membro. E. g. — 2 rt.rr=;A; erit .^-^=1— « al» 

2 

tera pars radicis , cujus quadratum eft — f~ ; fiat ergo: 

jr= — . 2/iaf— — }-t. Unde erit (Regula VIT.) 

^ a:=xs/ Qa- b) Sc x'=,ai^(^a-~\-b). Ubi probe 
pbfcrvandum eft , quamvis radicem quadratam ejusdem 
quadrati pdiTe e(Te vcl pofitivam , vcl negativam (90} idco- * 
quc figno y folet praefigi utrumquc ZL, uti in ultimo cxem- 

D 3 plo 
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plovides. Quznam vero radix fit fumenda, pofitiva, ak 
negativa , colligendum eft ex conditionibiis problemati* ; 
quandoque unaque fatisfacit, 

Regula IX. Qusevis xquatio poteft reduci ad fecun- 
ium gradum, fi in uno membro fit incognita elevata ad 
potentiam raaximam exponentis pans, & ad potentiam, 
cujus exponens fit prioris dimidium. E. g. fit — |-a<tjr3 

=/» : Fiat ^ Regula VIII. ) x^ — ^ laxi a- = b : 
& •*'5 ^ (43 — d. De- 

mum (Regula —^b)r—a'). Itajc4 — X- = a. 

Fiet ( Regula VIII. .) at 4 ^ -f ^ ^ & jr3 - | = 
V Deraum x = \^ 

Regula X. Si in pluribus zquationibus fiicrint plurea 
jncognitae , debent omnes praeter unain eliminari per fuk- 
fiitutioMem, qua: ita fit ; in priina sqiiatione quceratur va.- 
lor unius incognita, qu« etiam occurrat in altera ^quatio- 
ne : hie valor in altera xquatione pro ilia incognita ftibfti- 
.tuatur, eritque jam una incognita eliminata. Ita porro 
agatur in ceteris, E. g. fint du£ xquationes ; x—\~jy=:is 
& erit ex prima aequatione — x ; valore hoc 

dey fubftitiito in altera pequatione habebitur xs.—x- ==ff 
ubi unica eft incognita; fiat jam incognitas quadratum po- 
fitivum per metathefin, or/: cpmplcatur qua^ 

dratum» fiet-^ ^f==x-.—xs -^ — , l/nde jr— ?= 

, ♦ 4 f 

. s s- 

C— Demum jfc= — (-^ Idem fit , fi 

4 . 3 4 ■ 

fucrint plurcs incognita:, fenfim enjm per fubftiftitionem 
eliminantur, Quandoque compendium fit in eliminanda in- 
cognita. E.g. fint duae aequationes: X— |-^=r; x-!—y:^di 
addantur harum xquationum membra primit & fecunda, 

erit , Qupdfi fecunda xquatio 

fubtrahatur e prima , erit iy=isr^clt . Verunj 

hxc & alia compendia difeuntur potius ufu, qui, fi non 
unicus, certe optimum eft artis analytic* Magifter. 

ARTI- 
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Si 


ARTICULUS II. 

Problemata algebraiea ifi arithmetich, 

^-0 laS. PROBLE^IA I. Sempronli t'eftamentum ho« 

r X 

Tcpertum eft: Dimidiura meae pecuniae ='— liabebit Cajus 

X 

jhseres; quartam partem = — lego templo raeo parochiali: 

'quintam partem = — xenodochio: reliquos florcnos looo 

=:/» dividant inter fefe fervi mei & ancillae. Quaeritur, 
qua; fuerit ftimma pecuniae reliiftae =jr, quanta fuerit hae- 
rcditas , quanta fingula iegata ? Ex conditionibus habetur 

hsec sequatio — h'JBkr ExRegulaIII.(ia7^ 

«rit 38 jf-j-40/i=40;r. UndelHi 
40a 

Demum — =20/j=aoooo ilorenis. 


=40 JT — 38x-==:2 4r. 
Patet ergo effo 


X ^ X 

)i»Teditatems=:-j-= 10000 : Icgatum templo =--=5000; 

X *• •< 

legatum xenodochio ==;•— 4000. &c. 'Ex^nen porro fem- 

per inftituendum, an problema fit rite folutum, in co con- 
fiftit, ut videatur, num inventus valor incognitae fatisfa- 
ciat omnibus probiematis conditionibus. 


129. PROBLEMA II. In eodem teftamento pro di- 

vlfione florenorum iooo==rt inter duos fervos totidemque 
ancillas fcquens ordo fucrat praefcriptus ; fervus fenior ac- 
Cipiatquadruplum fervi junioris, demptis florenis 1000— b: 
fervus junior habcat triplura ancillae fenioris , demptis 
joo = c; ancilla demum feipior capiat duplum junioris, 
demptis 50= Quaeritur, qnidcuivis obtigerit? Voce- 
tur minima portio ancilla; junioris = jr; erit ilia ancillte 
fenioris </: ilia fervi junioris =6 ^ — 3</— c: por- 

tio demum fervi fenioris = 24jr — 12</ — 4c — b: Unde ex 
conditione problematis habetur hscc aequatio: '^'^x—i 6 d 

a+"i6 cHHb 

— <c — b—a, &;r=— — — — — =: 100. Portiones 

igitur ex ordine problematis fuere.- 400. 350. 150. 100. 

130. PROBLEMA III. Antonius ftudiorum amans 
inter egentiores Philofophia; auditores 23 = A diftribuit 

D 4 flore- 
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florenos ioo=r:/i: fingulis quidem DD. Phyficis obtigere 
Jloreni5 = c: fingulis ^.ogicis fioreni 4= </. Qujeritur nu- 
mcrus Phyficoruin &/Logicorum jc ? Erit: cjr— {-» 

b d’^dx—a&.c,* Uiidejr=;8J = 

' 131. PROBLEMA IV. Abiit hinc curfor ante dies 

4=/i, qui fingulis diebus enietitur milliaiia 6 =.b\ mittf- 
.tur hodie alter, julTus intra diem conficere milliaria 8 = c. 
Quteritur, intra quot diesrrrjc hie ilium fit aflecuturus ? 

ab 

Erit tequatio Unde .*■=:— = 12. 


132. PROBLEMA. V. Eodem tempore duo abeunt, 
alter Wirceburgo Eambergam , qui indies conficit boras 


3 = rt; alter indc Im 
flat iirbs utracjiie h 

fibi fint occiirfuri ? 


iu^|Coniic 

^^atio 


onficiens indies horas 5 

8==c. 


di- 


Quxiitur, quo die 
nx-^hx:x='C ^ &.x== 


n i 

^5* 


b 


Unde quantitas vilioris =1 


133. PROBLEMA VI. Caupo miftums duo vinl 
genera, ut nu Hi men fur a vendi polTit crucigen's 04=:c, 
quaerit , quantum —x debeat fumi ex vinft generofiore, 
cujus menfura venit crucigcris 30= «; quantum ex vilioti 
;= I— , cujiis menfura venditur crucigcris 20=6. Ubi 
i—jT fignificat I menfuram -^jT. ErjtKquatio: ax-^b 

^bx:==^Cf 6 cx; 

menfurse. 

134. PROBLEMA VII. Idem vino, cujus menfti- 
ra ^enit crucigcris 24=:/!, cupit mifeere quantitatem aquas 

, utmifti menfura fiat crucigerorinn 20=A. Erit quan» 
litas vini i"-.v , & cum valor aqux nullus fit , erit xquatio ; 

a b , * 

K — ax^b, A- = 

a ” 

135. PROBLEM A VIII. Bclliduxdiftributurusprje, 
dam inter gregarios mimero a, dum cuivis dat florenos 
I5 = rt, fuperfunt floreni omnino s7S~b: dat ergo cui- 
vis fiorenos ao=c ; at jam defunt floreni 5o=;</, Aequa- 

b-i-d 

tio; </. .& A=: — - — =125. UndecolligU 

•ur etiam fmnma pecunise =<ia'-|-A Ar"“</=a45o, 
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185. PR OB LEM A IX. Titius & Cajus ad lufura 
sequalera quisque attulerat peconi® fummam =zx : atniflt 
Titius florenos 57 = /!, Cajus florenos iit=zb: lufu fini- 
te , Caji pecunia erat quadrupla pecuni® reliquai Titii, 
QuaeritUTJr? Erat port lufura pecunia Titii =;r — <1; ilia Ca- 
ji undejequatio'erit; 

4 a““b 



137. PROBLEMA X. Pater aniraaturus filium ad 
jhxdia ftrenue profequenda, haec ei proraittit: quovis die^ 
quo ftudiis egregiam navaveris operara , dabo tibi cruci- 
geros io=«: quo vero otio indulferis , detraham cruciJ 
geros is=ib. Elapfis diebus 3o=c, neuter alter! quid- 
quam debet. Quasritur x nuraerus dierum ftudiis irapenfo- 
rum, & nuraerus c— jr dierum otii ? Aequatio; ax^bc 

, , b c 

-^bx. cc jT =: -j^c=i8: unde dies otii = la. Sequen- 

ria probleraata erunt pluriura incognitarura , cura in prae- 
cedentibus fuerit unica, 

138- PROBLEMA XL Librae Caifeae 3, cum4li- 
bris Sacchari erapta funt crucigeris i7o=;rt: iterum librae 
Caffea 5, cum 2 libris Sacchari crucigeris 190=^. Qua- 
ritur X pretium unius libra CafFea; &^prctium libra Sac- 
chaiu ? Erunt dua aquationes : 3X— |--4jy=:fl ; altera, 

g jf— j^2j'=i». Ex priraa aquatione habetur 

4 

quo valere de>' in ^ra aquatione fubftituto erit 

sa-_tx^ XT . ^ 2b_3 ‘ 

- =t>. Unde 4T s= = 30&> = 20 . 

4 7 

139, PROBLEMA XII. Mater de atate trium filio- 
rum rogata refpondet: primi atas =34: cum atate fecundi 
c=jy facit annos 24=/j : prinii vero atas cum atate tertii 
c=z, facit annos 22=^: tertii demum atas cum atate fe- 
Gundi dat annos 18 I^uaruntur x , jy, e. - Erunt tres 
aquationes jr-f-_7=rt : deinde x-\-‘Zt=b : demum 
f-«=e. Ex ultima habetur z=c— _y ; quo valore de 
* fubftituto in fecunda aquatione habetua : 

hoc denique valore de^ fubftituto in prima aquatione erit 

a +* b “ c 

;r= — Eritque ^=14: jo:is=i8» 

I ■ D 5 140. 
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140. PROBLEM A XIII: Invcnire duoi numeros 
■» tales, utfi ablata exy pars a adjiciaturalccri x, hie 
lit duplus prioris refldui : quodfi ablata de x pars a adda- 
turaltcri^; fiat jam duo Numeri aequale!.. Erit: x-^a 
z=zi(jr^a)&x — a. Ex prima <equatione eft 

x^ 3 a 

; per fubftitutionem in altera erit ar=7«. Sit 
*=ij erit .»=7, &c, 

141. PROBLEMA XIV, Denturdua; h» aequatiO', 

* y 

fiesc *3 ss— >^3 = — . Erit, ficut quasvis jequa-. 

tio, problema, quod fieproferes: invenire duos numeros; 
primi cubus fit quotus ex divifione primi per fecundum : 
fadura veto ex quadrato primi in cubum fecumli lit quotus 
ortus ex divifione fecundi per quadratum cujuscunque hu- 
meri. Invenies autem brevifiiino calculo , quod per arith- 

I 

meticamvulgarera fruftra quaefiveris; 

14a. problema XV. Invenire quatiior numeros, 
quorum conditiones totidem aequationibus fint expreda; / 
= J'— fs“Z = c, Solvl 

hoc non poterit, ut experiri licet. Generaliter fi fint plu- 
rcs quam duo , numeri incogniti numcro pares , ita ut bi- 
norum quorumque fola fomma, aut Tola differentia fit da- 
ta, folvi problema nequit. At fi in una atquatione detur 
duorum differentia, jam folvi poteft. E. g, = 

^ — » = i>, j5>-|-v=c, XT— j-'i' — ^ Hxc & plura doce- 
bitufus. 'Praicedentia problemata ruere determinata; fc- 
quuntur quaedam indeterminata. 

143, PROBLEMA XVI. fint duo numeri .v & ^ in- 
veniendi, quorum fumma data fit =/», Erit unica acqua- 
tio: x-\-y:=ia\ indej:=:fl — y. Cura fit problema inde- 
terminatum; debet determinari, feu alTumi aptus nume- 
rus, ne fcilicet x fiat quantitas negativa. Sit E. g, <»=; 10 ; 
poterit pro y fumi nuraerus integer quivis ab i ad 9 ; & 
quxvis fraAio, quse fit minor, quam 9; cum ergo fraAio- 
nes minores poffint effe infinitae; ctiam nupaerus folutionum 
eft infinitus. 

$ 

144. PROBLEMA XVII, Sunttriavini genera mi- 
feenda : primi mefifura venit crucigeris 30 == « } fecundi 

) 20 
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»o=*; tertii I5 = c, mifti menfura debet effe crucige- ' 
rorum 2^ =</. Quaeruntur quantitates trium veni generura 
x:j>f z. Habentur tantum dux xquationes: P-j'—j-s 

==i menfurx; & « •-(-»• cz=</. 1 Itaque * peruib- 

ftitutionem eliminata, pervenietur ad ultiraam xquationem: 

d-— c c~b 

* — rUT ^*■50 J' debet determinari , & , ut 

patet, per numerum unitate minorem. Fiat E. g.^=f; 
*ritJf=;iV» Si fiat^= j, eritjr=i 3 -» *=t&c. 

* 45 " problem A XVIII. Invenire numerum x\ 
qui dudhts in a dgt perfe^m quadratura', uti etiam dudlug 

ink Eiit <ix?=;yi i hx==z'^. Unde ^=-211 = 

nmcy-=z—i .Determi- 

nato z habctur 6 cy & jt, Patet autem , ut folutio in nu* 

lueris poffit haberi , debere -- effe perfeaum quadratura, 11 

E. g. fita==;i2, ^=3 &c. Prxcedentia problemata fuere 
omnia primi graduj : feguens eft fccundi, 

14(5. PR 0 BLEMA XIX» Sit sequatio probleraatis 
— x-\ Erita=jr-— & complendo quadratura, 
erita-^- 4 =r=-x-|-^. Undex=ifiv'(«“f-i> Ubi 
a debct efle numerus , qui cum ^ faciat quadratura perfe- 
«umE. g. fiat rt=2o, erit jt — 5. Si detur hxc xquatio: 
cum lint dux incognitx , erit problemafc^ 
cundi gradus indetcrminatum, & pervenietur ad hanc xqua- 

tioncm : x=s/ (— si quantitas determinant 

da^ fiat== 5 , «=z;i6, erit x=a, &c. 

t 

147* PROBLEM A XX. Invenire numero;,*- & j', 
n dentur bina ex his fex : fumma x-\-yx:zsi differentia x 

—y:=sd: ?zd\xm xy=ifx quotus— furama quadra- 

torum X‘ -\-y- ~ S : differentia quadratorum x^ —y: = D* 
Sunt hujus probleraatis determinati cafus omnino quinde- 
cim, inter quos varii funt fecundi gradus , ceteri funt gra- 
des primi. >Prxcipui ufua eft hie cafus : data fumma & diP- 

fertfn- 
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ferentia invenire ipfos numeros. Erit 

cujus folutio jam fupra in Regula X allata bsec eftj 

S’ird s ~*il 

x = % — » quse formula totidem theoremata 

continent ; prima quidem hoc : femifuittnui plus femidiffe^ 
rentia dat partem majorem ; altera iftud : femijumma minus 
femi differentia dat partem minor im, 

C A PUT VI. 

N 

Ratio ^ Proporth. 

ARTICULUS I. 

Ratio & proportio arit limetica. 

I4f. jpv EFINITIO 1. Ratio arithmetic eft comp.'trav 

I 1 tio duarurn qnantkatum , confiderando earimt 
differeiitiain , qua differentia exponent ratinnit 
dicitur. Igitur in omni ratione duo funt termini , primus 
antecedent 3 alter confequens rationis vocatut. Ratio autem 
ita exprhnitur a’.b.^'S- in qua differentia, feu cxponens 
eft a , uti & in hac 5 ; 3. 

149. COR?)LLARIUM. Si differentia nominetut 

d, antecedens /> , confequens fc; & fi fuerit a^b^. patet 
fore b^a--d; ft verp fitfl<3t; fore Und© 

quaevis ratio arithmetica exprimi |>otcrit generali formula 
a'.ai^d, in qua -f- valet, ft fuertt a<^bi & *-h, ft fue- 
rk a > b, 

150. DEFINITIO 2. Propertie arithmetica eft 

qualitas duarurn ratiomirn; five quarum eadem eft different 
tia & exponens ; ita autem expriinitur, 3:5 = )r:9&5:g 
S=7:io ; generatim a:b=zc:f. Quodfi terminus feciin*- 
dus a tertio fuerit diverfus, erit proportio difereta, erunt'* 
que termini quatuor propbrtionalet : Si terminus fecundu* 
cum tertio idem fuerit, E.g. a:b=ib:c, erit proportio 
tontinuh, & tret termini continue proportionates , & ita 
jifnb j folent a : i : c, 

i5». 
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IS I . COROLLARIUM. Quaevis proportio arith- 
metica hac formula general! poterit exhiberi : 

Sequitur ex diftis de ratione (149J. Et conti- 
nua ; a : <(^d = aild : aiLid, 

152. THEOREM A. Summa termiuorttm extreme 
rum aquatur in proportione difirtta fummx mediorum: in 
continua duplo termini ntedii. 

Demonstratio manifefta eft ex ipfis formulis gt* 
neralibus 

/ 

153. PROBLEMA. Dntis trihus terminis ^ a,b,Cf 

invenire ^uartnm aritbmetice proportionalem x, > 

ResoLUTio. Erit a;i==b:xi unde 
;=ib-\^c, & rt i qu» erit formula generairs 

pro quovis quarto arithmetice propottkMitii inveniendo. 

Demonstratio hujus & fcquentium problematuia 
patet ex citato Theoremate (152), 

154. P ROBLEMA. Datis duobus terminit , 
mvenire tertium x continue proportionalem. 

Resoeutio. Erit a ; bTz =. b -. x ', Unde fl-f-;rs=:aJ ; 
&. x=zb — a , quae ex formula generalis pfo tertio con- 
tinue arithmetice proportional!. 

/ 

155. PROBLEMA. T>atis duobus terminis, n,b^ 
mvenire medium x proportion nlem, 

Resolutio, Erit unde rt- 4 -i=:a*', 

a-t-b ’ 

& qu® eft formula generalis pro quovis medio 

arithmetice proportional!. 

156. COROLLARIUM. In ratione, & pn^)o^ 

tione arithmetica tarn zerus , quam terminus negativus ha- 
bere locum poteft. E.g. 5 :o= 8 : 3 . Item 0:5: ici, 
Item <J:3=2: — 3:0: — 3. — 3,:8;ip, 


ARTI- 
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ARTICULUS II. 

Ratio & frofortio Geomttrica* 


157. DEFINITIO 1. Ratio gtometrka elt compa- 
ratio duarum quaiuitatum, confiderando ; quomodo primay 
antecedens , contincatur in fecnoda , confequente. Quotus 
ex divifibne confequcntis per antecedentc9i eft exponent 
rationis, Exprimimr autem ctiam ratio geomcirica per « ;• 


a 

bi cujus proin exponcns crit — . 


Ita in ratione 4:12 ex 


poncnS eft 3 J in ratione 12:4 exponens eft f-. Nem- 
pe exponens. eft major unitatCy quando antecedens eft mi- 
nor confequente, quae ratio minoris inteqnalitatis dicitiir i 
ittrratiove majoris ittaqualitatis f ciijus feilicet antecedens 
major eft confequente, exponens eft fradtio propria, adeo- 
que minor unitate. Exigui ufus eft ratio aqualitaWy in qua 
antecedens aequatur confequenti E. g. a: a, 5:5 &c. cujus 
proin exponens eft unitas. Demura rationes <equales funt, 
quarum idem eft exponens E.g. 3 & 5 : 15 & 1 : 3 , cum 

fitf= V = i= 3 - Ita aequales funt 9:3, 15:5, 3:1, 
quippe eft -|^ = /t = y &c. 


158. C O R O L L A R I U M. Si /i vocetur antecedens^ 
i confequens, q exponens rationis; erit in omni ratione 

b . 

a:bf — = qi inde b=aq. .Unde quxvis ratio geometri- 
q 

, ca exprimi poteft hac formula generali a:aq^ 

1^9. DEFINITIO 2^ Ratio compojiiai zx aliis ra- 
tionibus eft, cujus exponens eft ‘factum exponentium 
©mnium illarum rationum. Erit ergo ratio ex aiiis compo- 
fita , fi aliarura antecedentes inter fe , ut & confequentes 
inter fefe raultiplicentur ; & fiat ex his fadtis ratio. E. 
fint tres rationes a:b, cxdyf:g, erit ratio ex hk com- 

.... .. . .bd^ 

pofita acf'.bdg ; huius enim exponens ent =~X— 

acfac 

X“* id eft fadbum omnium exponentium illarum rationum. 

\ 6 o. DEFINITIO 3. Ratio compofita ex rationi- 
bus xqualibus dicitur unius ex iis multiplicata. Et qui- 
4em compofita ex duabus sequalibus , dupUcatOf ex tribus 
' tripli^ 




i 


( 


f* 
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triplicata , ex qiiatuor quadruplicata 6cc. E. g. fmt 4u* 
rationcs aequales a:b, c:d, eiit duplicata ac:bd. Ita fi 
tresfint Kquaks<?:i», erit triplicata acf:bdg6tc. 

Cum vero in rationc duplicata fit —=5—, potent ratio 

^4 C 

ilia duplicata /ic : W , mutari in liaS a~ ; b* vcl i nam 

emniura harum expotiens eft «qualis, cum fit ~X*--==-- 

. a c a 

h d d b d </» 

X7— 7X 7 live ^ ^ . Ita in fuperiore tri- 

d 


g 


plicata (mm fit —=— =:X cvk a cf:bdg jequalis ration! 

.* b'i , xqualis c 3 : d 3 asqualis /3 : gJ , erit enim idem 
b d g b 3 dl gi 

exponens — — ^ = — &c. Unde ratio duplicata 

a c I ai C3 

eft ratio quadratorum , triplicata cuborum &c. Liquet 
item exponentem rationis duplicate efle quadratum, tripli- 
cate cubum &c. de exponente rationis fimplicis. 


161, DEFINITIO 4. Proportio geometric a eft £« 

qualitas duarum rationum, quae fic exprimitur a\h=^c'.d, 
& hoc modo cnuntiatur : a eft vel habet fe ad b, ficut czd (L 
Alia difcreta , alia continua, ut fupra (150^, Continia 
geometrica folet ita exhiberi 4 :b: c. 

162. COROLL A RIUM i. Sunt ei^go fimpla, uti 
eorum a;que multipla ; five a:b:=.am'.hm. Item tota funt> 
uti cotvoi partes /miles f qux oriuntur, fi tota dividantur 

per eundem nuraerura ; five erit a:b=^’. — , eftquippe 

propter exponentem tequalem utraque proportio vera. Por- 
ro cum pars aliquota alicujus totius fit, quae raetitur fuum 
totum; pars aliquanta, qua; non metitUr fuum totum; pa- 
tet, qusenam fint partes fimiles aliquote, quaeliam aliquan- 
te : E. g. 3. & 4. funt partes aliquota; fimiles totorum 15 

& 20; partes vero fimiles aliquantae funt f & i totorum 
a & 3 &c. 

i6^m COROLLARIUM a, Rcducetur ergo pro^- 
portio, & ratio quaevis ad minorcs tenninos, fi rationis 
termini dividantur per communem menfuram ; qua fi fueric 
maxima , ratio erit rcdufta ad rainimos tenninos E. g. 
amc:bme=ia:b. i2iz6^i:Z ^c. ’ 

‘ 154. 


f 


I 
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i6±. COROLLARIUM 3- Quaevisproportio gC0- 
metrica exhibobitur hac formula generali, in qua q eft ex- 
ponens rationis : n:nq:=zb:bq, 

165 DEFINITIO 5. Termini proportionis dicun- 
tur effe in ratione direcias Quodfi primus tefminus fuerit 
ad fecutvdum , Ocut quaftus ad tertium, erunt termini in 

ratione miprocfl vel inun/rt. E. g. (i: aq-^bq:b. Unde 

rationes hsreciprocje facile mutantur m diredas, li alte- 
rius rationis termini transponantur , fiatque — 

\c\ aq:a:=ibq:b , utraque enim proportio. eft vera , cum 

in prima idem fit exponens q , in altera ^ . Idem obtincr 

bitur fi retento terminorm ordine, unius rationis termini 
fiant denominatores fradionum, quarum numerator fitutnn- 

,ue unitas. E. g. .•.«,= 1 : i , erit enim Idem expo- 
nens q. 

166. COROLLARIUM. i. Du* igitur fradiones 
ejusdem numeratoris erunt in ratione reciproca fuoruni 
dinominatorum , five erunt hi termini in ratione reciproca 

. 1 ; L=b:c; eft enim vera proportio direda = 

be •’at 

c:fc, cum utriusque rationis idem fit exponens-. At tra- 

diones duae cognomines funt in ratione direda numera- 

torum. R. g. ^ ^ : Kife). Eft 

yis fradio ad unitatem ,’uti numerator ad denominatorem 

E. g. — : ubi exponens eft — • Quando occur- 

rit proportio hujus formx a:b=z^: — , dicuntur effe in 
ratione reciproca a:by m:n. 

‘ COROLLARIUM a. Ex didis colligitur, 

rationem elTe divifionem , & viciffim. Colligitur et.am 
Quamvis rationem exhiberi per quotum ex divifion^onfe- 
quentis per antecedentem. Demum omaem fradionem 
centinere rationem &c. ^ 
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i6Q. T H E O R E M A. Proportiofiit geometrica ter» 
fn’nios licet, faha proportioue, varie pertnutnre ; proutje- 
qtiens fcbema exbibet. 


\a\ nq — h:bq\ 


1 1 Pcrmutauones | Exponers | 

I. Invertendo 

II 

I 

q 

II. Alternando 

« b = aq : bq 

b 

a 

III. Componcndo 

a~\-aq'. aq=.b-\-bq‘.hq 

q 

1 -H q 

vel - - - 

\ 

a-\~aq:az==.b~\^bq'.b 

- q 

1 +- q 

IV. Subtrahendo 

1 9 

a— aq: aq—b—-bq'.bq'^ — •, 

vel 

1 

II 

1 

I 

1— q 

V. Convertendo 

a:a-\-aq^.b:b-\-bq 

1 +• q 

vel 

1 

11 

I 

1 — q 


Demonstratio. Manet Temper idem Utriusqutt 
rationis exponens, in ipfo fchemate exhibitus. 


1 fjp. theorem A. /» ownt proportione geoMetru 
cafa&um extremorum termimrutn ctquatur faao medim-unt. 

Demonstrati o. Patet in formula generali pro* 
portionis difcretae: a:aq=b:bqi & contifiuje a:aq=aqt 
aq- i in qua faftum extremorum sequatur quadrato medii. 

170. PROBLEM A, t^Mis ti ibus tertninh 0 , a# 
invenire quartum pfportUinnet^ x. 


5 Rsio- 
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kesoLUTiOi lErit ; & (itfp) 

. be 

demum x=i—i quae eft formula genefalis pro quarto pro-^ 

portionali inveniendoj conteiita celebri illo regula aure^ 
verficulo : due ternum in medium : producium divide prtmoi 
De regula hac aurea pluribus aget artl cuius fequensj 

1 7 ^ *P R O B L E M A. Datis duobus terminis Uy hy 
venire tertium continue proportionalem Xi 

llEsoLUTiOi Erit a:b=b:xy & ax=zb^ ; unde Je 
b^ I 

; quae eft formula generalis pro teitio continue pro- 
portional!. 

172. PROBLEM A. Datis duobus ietminis i in 
inVenire medium proportionalem x. 

Resolutio. Erit aiJe^x'.bi, 6 cx-i=ab; unde.*' 
x=z\/ab% quae eft formula generalis pro inveniendo medio 
proportionalii Quodfi ergo ab non fucrit perfeftum qua- 
dratum , adcuratus medius proportionalis in numeri* haberi 
nequit. E.g. fi fuerit«=id, ^=a, erit abz=:^i cujus 
radix adcurata non eft j invenitiir tamen verae femper pro- 
pior fiia) erit enim V' 24 = 4; 898979 i quae proxi- 
me eft =51 

173* THEO'REMA. Si Hiiaiiior termini ita fuertni 
pofiti: a, bi c, dy ut factum extremorum a d aquetur fa- 
Ho mediorum be i erunt it termini proportionates y feu erii 
0 :b=c :di 


Demonstratur. Exporientei hahim rationiini a i 

L J ^ 

r, c:rf funt — & — ; cum vero lit ad=zbc i erit etiaiii 
■d be d b 

— id eft — ; cum ergo exponentes unt aequalcsj 

•c ac c a *■ * 

enmt CSc rationes aequales, & a:b=:c:d. 


174* C'OROLLARIUM i. Si igitur duo fa&aad^ 
be aequentur , erunt eorum fadtofes reciproce propordona- 
les, Cen a:b=:c:d. Quaevis ergo sequatio refolvitur in 
proportionem E. g. , erft a:x—x:b. Ita ex alt 

tssx&ctx:az=:b:i. Ex s^be ^tta-^-x-.b^c : a—xt 
' Demum 
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’ Demum fit — erit ab=.cdx‘f inde a:c=zdx.'b vel 
a:cd=^x:b, ycl a:cx=:zd:b See. 

Up ' 

175; COROLLARiUM 2. Si faftum fa- 

ftorcs=M&ff»; cumfit/=M«i; erit/':iW=w»: i ; id 
eft: in multiplicatione ell fadtum ad unum fadlorem, ficut 
'h alter t'atitor ad ilnitatcm; Eodetn mode ft dicatur dividen* 

D 

dus = D divifor=:</, quotus = ^; cum fit — = 5, & D 

^dqi erit Did—q 'x i j feu in divifione eft dividendus ad 
^ divilorem , ficut quotus ad Unitatenii 

1/5. COROLLARIUM 3; Duarum i^itur fraftip- 
.hum aiqualium mimeratoros lunt, uti denominatores. Sit 

a C 

! enim ^ erit etiam reduftiohe ad eundem denomina^ 

b d 

ad be 

[ torem facta inde /? = vel etiam 

bd bd 

b ia=id : c Qi6 s ^ . Ex hoc fluit promiffum fupra ^76} 

ifj. problem A. Re^ucere /ta^ioHfm daiam-^ 
fid dqUalem daii nominis di 

' i X 

RESoLuxiOi Ex cbhditiohe debet fieri —=3 — : er- 

b d 

iox invenjendus numerator eft; fiat ergo i:rt=:d;jr (.17O 
ftxad:ba . 

ferit;r=— c=— i In numens E. g. quaeritur 

b d d b 

tiuot crucigeri fint i uni us flofeni ? Cum crucigeri fint 

•-3 X 

partes fexagefimx florenii debet fieri ; fiat ergo 4 : 3 

==6o;jr: eritA-=:45i unde ^ = 1^=45 crucigeris. Ita 
fi dividantur 67 floreni inter 7,' quotus erit= 9 t> at quot 

Crucigeri erunt t floreni ? debebit efle ^=^;’fiat 7:4=^ 

ISoixi invenietur AT=;34r j unde 4=ill.ideft: 34 cru- 

60 

' Cigeri j & ^ unius crucigeri. Quot ergo obolos dabunt |> 

tlnius crucigeri? Cum cruciger fit=:4 obolis, erit ^=3—. 

fiat 7 '.23=4:*' i eritAr= 3 iyid eft 7- crucigeri faciunt ununi 

£ a ebeluitt 
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obolutn & unam partem feptimam unius oboli ; qti« par# 
nullius cum (it momenti, in vita civili folet in calculo fer- 
ine omitti ; erit itaque quotas cx divifione 67 florenorum. 
per 7=oflorenis, 34 crugfrisj uni obolo &c. 

1 78. T II E O R E M A. In problemntis algebraicis con* 
ditio involvens proportionem haberi potefi pro xquatione. 

De MON STRATI 0 evidens eft, cum ex quavis pro* 
portione habeatur arquatio fafti extremorum & mediorum. 
Unde folvitur E. g. hoc problems: lint duo numeri inve- 
niendi x &_y, quorum fumma fit data s=: r; fit autem x’.y. 
=:a:b. Habebuntur du» aEquationes:i*--f->=r 
unde problems eft determinatum. Ita & lequens: invenire 
tres numeros jr— f-jv— i*“* tales ^ ut fit xly^a'.b , y: z=» 
c:d, & .r-|-j'-i-z=:r,eft determinatum, cum habeantur 

a c s 

ties tequationes &c eritque ac-i- ' u; " bd *" 

1 79. T H E O R E M A. S» dux proportiottes componan- 
tur, nut per fe dividantur, erunt facta Jj* quoti propor^ 
tionales. 

Demonstrati 0. Sint tres proportion es : a ‘.ant 
t=sb:bm , c: cn:=. d'.dn^ f:fq «nt compofua ex 

his acf:ncftntiq=:bdg:bdgmtiqy ubi idem eft exponens 
Ita fi prima proportio dividatur per fecundam , habebitur 

a : am— b : bm . . _ m 

— — — — , ubi atqualis iterum eft exponens — . 

a cn d du w n 

180. COROLLARIUM 1. Radicum proportions* 

lium potentiae ejusdem gradus funt proportionales. Sint 
enim qutecunque radices proportionales a:b=zc:d^ hsc 
proportio compofita per feipfam dabit = c» ; d'^ ; 

ita eadem ter fumpta compofita dabit proportionem cubo- 
rum : b'i = c 3 : ; & fie deinceps. 

igi. COROLLARIUM. 2. Vicillim potentiarura 
proportionalium radices ejusdem gradus funt proportiona- 
Ics. Sint enim generaliter , potentiae : b”^ =c“> : d *» ; eric 

n n 

am dm ~ ym cm ; ergO & — ^/;m j five (95) 

mm mm -mm mm 

c" , unde O7O =: c" : • id 

n n n n 

(95) J V'^” == V'f"* • • 

. iia.TH£0* 
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i82. THEOREMA. Si fuerint plures rgtiones <c- 
^u/iles , trit fumma vtl differentia agtecedentium ad Jum- 
mam vel differentiam confequentiuin , ut quivis antecedent 
ad fuum confequentem. 

Demonstrati o. Sint quotcunque rationes xqua- 
ies aiaq=^b:bq~c:eq &c. erit a~\~b—\-c : aq-\-bq-{^ 
tq:=::iaiaqz=.b:bq~c:cq. Item erit a — b — c:aq — bq-~- 
cq=ia: aq=zb : bq=zc:eq &c. Cum omnium harum raci®- 
num exponens lit & maneat idem q. 

ARTICULUS III. 

Regula aurea. 

18S- DEFINITIO. Regula aurea, ab ufuexiraio lie 
didia, eft modus inveniendi quantitatcm incognitam datis 
proportionalcm ('170). Simplex erit, fi datis tribusquar- 
tus terminus fuerit inveniendus; Compo/tia, fi e datis quin- 
que terminis fextus , vel e datis feptem oftavus fit inve- 
niendus. Utraque eft vel directa, vel reciproca, quas, 
cum facile mutetur in diredlam 0^5) locum in fequentibus 
non habebit. In quavis proportione termini homologi funt, 
qui cjusdcm generis res fignificant, E.g. prctia, pondera, 
menfuras, tempora , lucra &c. 

1 84. PROBLEM A. Refolvere problemata regula 
aurea, 

Resolutio. Cum plus excrcitatio, quam prsecep- 
ta, hie valeatj paucse qbferventur hs regulae. 

Regula I. Omnis proportio inverfa mutetur in dire- 
fl;amu65). Generaliter termini ita ponantur , ut fi pri- 
mus fuerit major fecundo, ctiam tertius major intelligatur 
quarto; & fi primus lit fecundo minor, etiam tertius mi- 
nor erit quarto, « 

' - i 

Regula II. Termini homologi reducantur ad etndem 
denominationem. E. g. fi termini homologi flierint 3 librs, 
& feptem unicae; vel libras mutenturin uncias, quarum 16 
continentur in libra, vel 7 unciie mutentur in partes librae: 
eruntque jam iidem termini vel 48 unciae, & 7 uncia; ; vel 
3 librjc# & librae. 
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ReguJa III. Si occurrat terminus miftus ex integro & 
frafto, mutetiir in tinam fraftionem fpuriam (^ 6 g) E.g. 
florcni , :fiet V . Integri vero , uti & frafti maneant ; ncc 
enim, quod alii volunt, neceffe eft terminos hotiiologo* 
efle vel ambos jntegros, velfradiones ejusdem nominis. _ 

Regula IV. Compendium laboris erit, fi termini pro- 
portionis fucrint , quarwium fieri poteft , minimi. Igitur 
priina ratio I'cmper rcducatur ad minimos terminos. Dein 
videatur , an non ulteriori reductioni locus fit, fi tertius ' 
teminus fecundo loco fuerit pofitus, quod licet 
E.g. fit proportio data: (J; 27== fiet 2 ; 9 = 18 
& alternando 2: in — 9: & i 9==9 ‘ unde jam fola 

multiplicacione niediorum fietj:==;8i. Rediiftiones bx li- 
cet yideaiitur ambages ; cxercitato tamen facillimae eruilt. 

Regula V. Si fuerint dati termini quinque, vel fep- 
tem; inftituantur duae vel tres propOrtiones, qua; dein 
componantur. At ha;c planiora erunt per fequentia pro-i 
blemata. Quid obfervandum in regula fociet^tis epmpor 
fita, docebit Problema VI, ('190I, 

18 /?. PR OB LEM A I. Vini vafa 80, conftant au- 
.reis <OQ /.qiisritur vafis 1 pretium x ? Erit 80: 500= i : 

& CRegula III.) 4:25 = 1 :A-:ergo aureis, 

-i8^r PROBLEMA II, Unciae6mercis cujusdam conftant 
flOrenis 3: quanti conftant librs 5? Erit 6:3=8o:x vel 2:1=80; ‘‘ 
ar.'vel 2:80=1 :.v, id eft i : 40=1 :a, unde jamhabetur a= 40, 
Poterat etiam (Regula II,} poni: & myltipli* 

cando terminos prima; rationis per it?, 6:48 = 5:^ , 
1J8==5*'*', unde fola multiplicatione fit ,^=40. 

18 ?. PROBLEMA III. Tres mercatorcs compo* 
ftierunt furnmam aurcorum 1400; primus contulit aureos 
300, alter 400, tertius 700? lucrati liac fnmma fuere au- 
reos 126, quaeritur lucrum fingulonun x, y., t, Erit 

[390:^ 

1400:125= [400 .'j' yel divifa prima ration? per 14 (55} 
[?oo:» 

[300: JT [300 [x 

erit 100:9= ['400 :y vel Regula IV.) j 00 : [400 = 9 : [j>. 

[?oo;« ’ [700 ' [t 

vel 
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tS [X . 

ye] I [4 ?=? 9 J undefolamultiplicationefitx=a7: 

’ [7 

z==^3, PoiTO in hoc problemate eft regula fint' 
flex focietatis ^ qua dividitiir commune lucrum vel damnum 
partes cpllatis pecuniis proportionales. 

188- PROBL^MA IV. Mcrcis cujusdam ^ libra 
fonftant \ floreni ; quanti conftabunt * libra ? erit |- 
=:^;x. Unde x =5 jVf = jj floreni = a? crucigerit ' 
oboli(i77^. 

189. PROBLEM A V. Operan'i 90 abfolvunt opu» 
jntra menfes 8? quot*operarii abfolvent idem intra menfes 
la? Exanjinanti patct, pauciores requiri operarios, quam 
90; unde fic^onantur t«rmini : ia;8 = 9o:ar vel 3:2 = 

,• & 3 ;90:p=:2: r , &i;30 = 2:ar, undear = 60. 
Problema alias folvendum erat per regulam inverfam> qua 
hie mutata eft in direftara ; fequuntur probletnata re^ula - 
j^ureje fpmpofitx, 

190. PROBLEMA VI. Tres mercatorcs contule- 
^;unt fummam 10000 aurcorura : primus contulic 2000 per 
fex annos : alter 3000 per quatuorannos : tertius 5000 per 
^uos annos. Lucrati autem fuere 4500 aureos ; qua:ritur 
cujusvis lucrum ? In hifee problematis regula focietatis com- 
fo/ita ita ratiocinari oportet : qui per 6 annos confert 2000 
aureos, idem lucrabitur, ac li per annum unum contuliflct 
fexies 2000 = 12000: & qui pcr^quatuor annos confert 
3000 , idem lucratur , ac fi per unum annum contwliflet 

tertius idem lucratur j ac fi contu- 
liffct 2X5*^**^^**^°°° • unde arit jam proportio ifthxc: 

• , [i200o:nr ' ' 

S4000 : 4500 = [12000 vel reduclis omnibus ; 17:4500 

[10000: * 

[(5:jr=i588fV 

fc:[6:^=:i588TT cur primus terminus fit 34000, patet 
[5; j&=i323iV exdiftis. 

191. PROBLEMA VII. In arce obfefla militibus 
300 fuperfunt librx carnis 35oo', qux iis fufficiftnt pro 12 
diebus. Accedunt alii 600 , affejuntque libras carnis 
i44oqi quamdiu haec omnis annona omnibus fufficiet? 

' ' E 4 Hoc 

T ^ 
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Compofitis jam hi» 


Hoc ergo erit problema : militibus 300, pro diebus la, 
fufficiunt librae 3600: mUitibus 900, quot diebus fufficieiit 
librae 18000 ? Fiat priraa proportio : 900 : 12 = 300 :y, 
ubi y crunt dies , quibus librae 3^00 fufficient militibus 
900. Fiat dein 3600 : 18000=^ : ac, ubi jc erupt dies 
quaefiti quibus 18000 libra fufficiunt militibus 900. Un- 
de erit i • 300 = 12 j S3 : 1 = 12 : y ^ 

° ^3600; 18000 = jy 

53:12 = 1;^? . Si:4 = i:jv? 

5=^y-x^ ‘ 

rationibus erit i : 20 =_y : jrj , & divifa ultima ratione per 
y erit dcimim i:20=i:jr; ubi jam dies x invent! funt 
= 20. Paietiterum , in prima pro^orclone futures fuifle 
terminos in ratione reciproca, qua mutaia|ft in direftam. 

192. PROBLEMA VIII. Scriba25, indies feriben- 
do horis 9, conferibunt libros ebartx 36; intra dies 8? 

, Igitur feriba 1.^, laborando indies boris 8» quot diebus 
conferibent libros chartve 2Sf — Erunttrespro- 
^15:25 = 8 : 4 f 3 

portiones .* s 8 • 9 = * - Jr & redudtae «s8 

( 36 ;‘t*=^ (5:4 = 

£rit compofita c-\ liis : 120: i8o = 8>s ‘-yzx. Redufta 
prima ratione ad minimos terminos, & ultima per yz divi- 
fa; erit 3 = 8 • ; vel 2 :8 = 3 : jr demum i :4=3 :jf} 
unde X — 12. Hujusmodi problemata feptem terminoruio 
rariora funt, 

4 ==S)OS== 3 )ee==S)OC==Soe= S 

CAPUT VIL 



ProgreJJiones, 
ARTICULUS I. 

ProgteJJio arithmetiea, 

193. T^^^FINITIO. Frogrejp* arithmetiea eft ferics 
I / plurium terminorum in proportion e arithmetics 
continiia; unde etiam, ut ilia, exprimitur ~ tt: 
h'.cf'.gih &c. pendens feu crefeems , feu diveigens 
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erit, fi confequettes fuerint fuis antecedentibus majores 
E. g. -r a : 5 : 8 : 1 1 : 14 •• 17 &c. alias vocatur defiendens , 
decrefcens , convergens E. g. 4 “ 18 : 14 : lo • 6 : 2 : — 2 ; &c. 

' 194* COROLLARIUM i. Ex didlis de propor- 
tione continua arithmetica (15O fequitur, progreffioncm 
quaravis rite cxprimi communi hac formula , in qua a eft 
primus terminus , d conftans differentia ; — a : *ijd : aiLzd : 
d±3^ ; zili^d &c. 

• ^ 

195. COROLLARTUM 2. Ex confideratione for- 
mulae praecedentis generalis liquet, haberi ultimum tenni- 
nura, fi primo toties addatur differentia quot fun t ter- 
mini , uno dempto. ^ Unde fi vocetur numerus omnium ter- 
minorum ==» , ultimus terminus =z, erit z=:iiild(n — 1) 

Id eft, erit z~aiZdn";^ d ; qux eft formula generalis ter- 
mini ultimi cujusvis progreflionis arithmeticae , in qua fu- 
periusfignura eft pro afcendente, inferius pro defcendente. 

1 95. T H E O R E M A. In omni frogrejpone arithme- 
tica fumma extremorfim terminorum aquatur fumma duorum 
gqualiter utrinque ab extremis diftantium : ft numerus 

terminorum fuerit imfar , du^lo termini medii. 

Demonstratio manifefta eft in adjeftis fchema- 
tis formulae generalis : 

rt : aild : ailad : niLzd : n'ilq.d : niZSd 

' ■ I ^ ’ I 

4" rt • aild : aiiid : ati'xd a^±d, 

^ , , - ■ ‘ ; 

197. T H E 0 R E M A. In quavis frogrefjione arithme- 
tka fumma omnium terminorum aquatur facto ex Jumma ex- , 
tremorum in numerum terminorum dimidio, 

•• 

Demonstratio. Si faftura extremorum ducatur 
in numerum terminorum, accipiuntur bis omnes fumm» 
duorum terminorum aequaliter ab extremis diftantium , ut 
patct in fcheraatis mox pofitis ; id eft tota terminorum 
iumma bis accipitur : ergo dimidium hoc fadum aequatiir 
fummae. 


E S 198.00- 
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198* COROLLARIUM. Si ergo fumma ptnniu^ 
terminoxum dicatur = / , habctur hujus fummae fppnB|a 

. (a+-z)n an-«-zn 

generals s ^ — - — five / := — — . 

199. PROBLEM A. Datis tribus ex his fuiftqut: 
dt 8, «, /, invenire reliqua, 

Resolutio, Habeantur prae oculis duae fpntiuliB 
llipra (195 & 198J invents: I 

Ex bis facile refolviintur omnes decern prpblematis cafus^ 
Nempe datis into a, d, z: habeciir n ex I, ; ex II. 2do 
iiy d, n: habetur z ex I, x ex II. 3//0 d, s: inveniz 
tur z ex I & II, inde », 4x0 z, a: invenietur d cx I, 
s ex II. 5x0 rt, z, j : reperitur a ex II , </ ex I. 6to a, «, s: 
habetur z ex II, dein d ex I. ymo d, z^n'. habetur a ex I, 
s ex II, 8^0 dfZfS: erit a ex I II, inde a. pao </, a, s ; 
quasratur z ex I&II, inde n. lomo z, n,s: habetur a ex 
II, inde d cx I. Formula! hae inventae crunt generales pro 
litraque progreflione arithmetica ; ubi figna duq fuerint, 
fuperius erit pp crefcentc, inferiuspro dccrefcente. 

200, PROBLEM A. Inter datos duos terminos inve^ 
fire quofvis medios proportiotfaleSf 

Resolutio eft ipfe cafus quartus prioris proble- 
tnatis ; data enim funt tria hie : a, z, a, unde invento 
^labentur medii quaefiti : n'p.d-.aii'id &c, 

ARTICULUSII, 

X 

frogrejjio geometrical 

ftoi. DEFINITIO. Progreffio geometrica eft ferie^ 
terminorum pofitorum in proportione continue geometrical 
& ita folet exhiberl: a:jr.c:d:e; &c, 

202. COROLLARIUM I. Si terminus primus di- 
eatur rt, expon*ns communis qi habebityr formula genc- 
raiis pro quavls progreflione geometrica , tarn ofeendentt^ 
cujus confequentes funt majores antecedentibys, quam def- 
'ftfdentef fcilicet aiaq'.aq’ : nqi : aq* . . . &c. 

j»03. CO- 


Digilized by Google 



® 0 e c «B» 71 

*03. COROLLARIlfM a. Si fiat ultimus termi- 
Bus = z, numerus tcrminorum = », erit * = *, ut 

liquet ex formula generali praecedente. 

204. THEOREM A. In omni progrejtone gefometrictt 
/allum extrem^rum aquatur /alto duorum quorumvis aqua- 
leter ah extremis diftantium: Jt termini fint numero im- 

pariy quadrate etiqm medii. 


Demonstratio m^nifefta eft ex adjeftis fehemat ' 
tis formuls generalis : 

a;aq:aq-: aq'^ : aq^'.aq’i & a :aq : aq^ ; aqi : aqa , 

I !--■ =- . . j t Lr =:r- , 4 

* ■ , J . ! 


205. COROLLARIUM i. Quivis igitur terminus • 
in feipfum diuSus , & per primum divifus dabit terminum 
a fc diftantem tantum, quantum ipfe diftat a prime. E. g. 

aq2X aqi ' 

fiat — = aq^ ; cum aq'^ fit terminus tertius , qui 

duobus diftat a primo, erit aq‘* quintus, diftans etiam duo« ' 
bus ab . Quodfi primus terminus fuerit unitas, dlvi- 
fione opus non erif. ’ » 


206. COROLLARIUM 2, Indc fluit modus inve- ^ 
niendi in numeris quemeunque progreffionis terminum. 

E. g. in hac -ff- i :2:4;8- qua:rrtur terminus vigefi- 
mus quintus? fiat 8X8 =64 = termino feptimo ; dein 
(54X<>4=409<5=termino tertio decimo : ita 409(SX409(J 
^i 67772 i 6 =:termino quaefito vigefimo quinto. Si terr 
minus primus non fuerit unitas, faflia ilia per primum 
dividenda. ’ ' 


207. THEOREM A. In progrefflone geometrica efi 
fumma antecedentium ad fummam eonfequentium , ficut qui. 
vis antecedent ad fuum confequentem. 

Demonstratio. Si in formula generali (202 Jl in- 
ftituatur proportio in theoremate exprefla, erit fa^um ex- 
n-emorum jequale fafto med|onim. 


208* COROLLARIUM. Si ergo fumma omnium 
tcrminorum fit=x ; erit fumma antecedentium aqx—z, & 
fumma eonfequentium «; unde (2073etit s^z:s—a 

— a : 


Digitized by GoogI 



sza:nf‘y ex qua porportione facile crues x=: , for- 

q — I 

mulam generalem fnmmae omnium terminorum pro quayis 
progrellione. 

aop. PROBLEM A. I. Datit tribns ex bis quatuor ; 
ity s, j, invenire quartum. II. Datis Oy qy a, inve-^ 
•ire s. III. Datis Zy invenire q, 

Rksolutio I. habctur ex formula f = — ^(208). 

q— I 


II. Ex formula (203 J eft tv=^aq ^““^ ; ergo invento «, 
habetur in $■=:— — - (fto8). 

q—I 


n— I, 

III. Ex formula zz=zaq^'~“i (10%) eruitur 


a • 


210. PR OB LEM A. Inter duos datos invenire quot~ 
eunque medio s geometr ice profortionales. 

Resolutio. Cum demur «, z, tiy invenietur^ (III. 
sop) ; eruntque medii proportionales aq, aq~ , &c. E. g. 

' ' 6 , 

qusrantur inter a & * quinqiie medii erit »= 7 ; 5=v^_f_&c. 


\ 211. COROLLARIUM. Si fint feries fraftionum 

propriarum , quarum numerator fit conrtans = i , dcno- 
minatores crefcant in progrellione geometrica; & hae feries 
intelligantur produdae in infinitum; eruntprogrefliones geo- 

I 

metricae decrefcentes , in quibus«=oo, z=— ,feupar» 

I I 

infinite parvaunitatis, oiideo— =0; ergoz=~=o. 

Si ergo detur terminus primus /j, & exponens qi habebi- 
fUr fumma omnium feriei cujusvis fraftionum ex formula 

qz—4 

/ = • 

q—I 


£. g. 



• t • 

• Tf • 

. l' . 

• 7 * 
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00 

1 

00 


. erit / s= I. 

. erit f = 

. erit J = j. 

. erit I == &c. 

ARTI- 



ARTICULUS III. 

Logarithmi, 

4I2.DEFINITI0. Lo~ 

%aritbmi funt numeri in pro- 
greflione arithmetica proce- 
dentes , & refpondentes aliis 
humeris in progreffione gco- 
metrica progredientibus. E. g. 
in adjefto fchemate in colum- 
na A funt numeri in progref- 
iione geometrica, cujuji exponens eft lo; quse eadem eft 
in columna B, ponendo «=; lo. In columna C funt nu- 
mcriin progreffione arithmetica, refpondentes prioribusj 
igitur in C funt priorum logarithmi, qui iidem, cum 7ze- 
xis decimalibus, funt in columna D. Igitur & columna 
B poflet ita poni 77 «o • ocxdoooo,- . ooooocxj ; . ooooogp 

^^3* COROLLARIUM i. Igitur logarithmi in C 
& D pofiti flint ipfi exponenres numerorura in A & B poO- 
torum. Et quidem finiftima nota logarithmorum in D , pun- 
fto feparata, vocatur logarithmi characlerifiica , quie fem- 
per unitate minor eft numero notarum in A relpondentium 
Unde ex charadterirtica intelligitur, quot nota; fint in nu- 
mero reipondente , & cujus valoris. Item dato numero 
fcitur logarithmi refpondentis charafteriftica , unitate mi! 
nor, numero notarum. w 


A I B |C| D 1 

I 

10 

100 

loco 

10000 

rt* 

<I4 

0. 

1. 

2. 
3- 

0 . 0000000 

1 . 0000000 

2 . 0000000 

3 . 0000000 

4 . 0000000 


214. COROLLARIUM a. Si exponentes faflrorum 
adduntur, fumma eft (fxponens fafti (37) ergo etiam fi addan- 
tur logarithmi faftorum, fumma eritlogarithmusfadi. Un- 
de raultiplicatio ope logarithmorum peragitwfolaadditione. 

ai5. COROLLARIUM 3. Si ab exponente divi- 
dend! tollitur exponens diviforis, habetur exponens quoti 
(38): ergo fi a logarithmo dividend! fubtrahitur illd divi- 
foris , remanet logarithmus quoti. Unde diviOo per lo^ 
garithmos peragitur fubtraftione. ^ 

^ a,i6. COROLLARIUM 4. Exponens radicis dat* 

duSus in exponenftm potenri* quafitae , dat exponentera 
potentis quaefitae (94.): ergo & logarithmus radicis datte 
duaus iu exponentera petenti* quafita* , dabit logarith- 

qium 
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mum hujus potentiac. Eveftio igitiir radicis ad quamvi* 
pbtcntiam habetur ope logarithmorum fola multiplicatione* 

ai7« COROLLARIUM 5. Exponenspotentiae di- 
vifus per exponentem radicis qua^litx dat hujus exponen- 
tem (114) ergo logarithmus potential divifus per exponen- 
tem radicis dat radicis qu%fit<e logarithmum. Igitut opc 
logirithmorum cxttaliitiir qujevis radix unica divifione. 
Ex quibus omnibus fads incelligitiir infignis logarithmorum 
utilitas* Igitur habeatur canon feu tabula logarithmorum ^ 
vel maxima: j in quibus continentur logarithmi numerorum 
ab I ad 100000.' vel faltcra minores logarithmorum nunie- 
rorum ab i ad 16000 vel ab 1 ad looob. Quamvis autera 
hae tabulae jam conflruftae fint, ingenti quidem nollro com- 
modo; oportet tamen edam ihtclligerc modum j quo, im- 
probo fane labore, confeftae fuerint ; fit igitur 

li8. COROLlARIUM 6i Cum in fuperiore fchci 
thate (212^ habeantur foli logarithm! paucorum numero- 
rum 1. 10. 100. looo. &c.; defiderabahtur logarithmi omnes 
inter illos numerosi numerorum fcilicct: 2. 3.4; 5.6.7a 8i 
9; Hi 12. 13 &Ci &Ca Exempli igitur caufapaucis indica- 
bimusi qua ratione logarithmus numeri 3a fuerit inventus; 
Quxratur inter uQ & , feu i & io medius geometrice 

i>ropoftionalis; erit is ( ifo .) aio- so6ooo6~j 
3 . 1622777, cujus proin logarithmus eft fexpondns :==oa 5 
000000; fed qujerebatur logarithmus numeri 3=3-iOOOoooo.' 
ergo inter inventumjufto majorem &minorcrii i=i;ooooood 
quaeratur iterum medius geometrice prdpottionalisj id elt 
inter ao. — <,0. oooocxjo & ^o. sooocxjo; erit is = ^oooocxj 
*^0000”== V' 3 a 1622777 := i- 778 d 794 ; cujus proiii 
logarithmus habetur=o a 2500000; Cum autem numcrus 
hie inventus minor jam fit, quam invehiendus 3 = 3aOOOoooo; 
inter hunc minorem & ultimum majorem quaeratur iterum 
medius j & ejus logSrithmlis : & ita potto inter proximd 
majorem & minorem; quam 3; inveniantur medii; donee 
.. demum perveniatiir ad hunc «o. 4771213 =3.0000000=3; 
Cujus logarithmus fimul inventus erit= 0447/1213. Eo- 
dem modo inveniatUr logarithmus numeri 2,7, 11,13, i 7 < 

' & ferme omnium primorum. Verum jam facillime inve- 
hientur logaritlimi numeri 5 ; & omnium compofitorum; 

" £; g. habebitur logarithmus numeri 5 ; fi a logarithmO nu- 
iteri io fubtraliatur iile numeri 2; quod patet ex Coi-olUt 
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ho 3 (0,15). Ita ex Corollario a (214) habebuntur loga- 
Irithmi numerorum compofitorum , fi addantur logarithmi 
isorum fadorjbus rcfpondentes. &c. > 

dip. PROBLEM A; Inveuiri humerum rejpendea- 
ittn logarithmo , qui in tabulis adcurate non invenitur. 

R E s 0 L u T I oj Sit datus logarithmiis d . 1 85 1003 ; ex 
fco fubtfahatur proximo minor in tabuJis =2.1846914, 
Erit differentia = 4059. Notetiir & difFerentja inter il- 
ium tabularum minorem & pfoxime majorem , qui eft 
a;i8752o;^i erit h«c altera differentia =28293. Inftitua- 
tur nunc fequens proportio : 28293 4089 = 1 : , erit 

ir= = o - 1 vel prdpius = 0.14 vel =0.144. vel = 
6.1445^ Cum ergo logarithmo proximo minori refpon- 
deat numerus 153; refpondebit logarithmo dato numerus 
I53.1 vel 153. 14 vel I53;i44vel 153.1445, cui nepars 
unitatis integrs dedes millefima dceft; 

tlEMoNsTiiATio; ^iumcri irt tabulis fibi proximi 
differuntunitate; fenfus>ergo inftitutae proportjqnis eftifte: 
differentia duorum logarithmorum tabularium dat differen- 
tiam numerorum iis refpondentium = i : quam numerorum 
differentiam dabit differentia logarithmi tabularis a dato? 
ItiVenitUr ergo pari numero minoris logarithmi addenda. 
Cum vero prima differentia neceffario fit major altoraj pa* 
tet ex didis dd decimalibus ( 85 ^ poffe invCniri quotcun- 
^ue decimates; 

220; PROBLEM A. InveHire Humeriitn rejpoiidtn^ 
i'eih logarithmo , cujus characleriftica ejl major omnibus ra* 
bularibus. ' ' 

REsdLOTio; Sit logarithmiis <^.6596310; Cum iii 
tabulis minoribus maxima charaderifiica fit 3.; a dato lo- 
garithmoj fubtrahe logariihraum 3 » 0000000, qui refpon- 
det numero looo. Quasre refiduum 3.6596310 in tabu- 
lis i invenies numefum refpohdentem=4567 j quern mul- 
tiplica per 1000, habebis niimerum dato logarithmo re- 
fpondentemi= 4567000; Quodfi datUs logarithmus fuerit 
6;6597i6oj qui imminuta charadetiftica ut prius j fiet = 
3;659 /i6o, quique adcurate in tabulis non invenitur; 
turn ex problemate praecedente (219) quaere tot notas deci* 
fiiaids i quot zeri forent adjiciendi ^ fcilicet tres ; quti 
-> ^ hotii 
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not* invent* jam non erunt decimales , fed pars intc- 
groruni adjicienda numero ; eritque in exeniplo pofito nu- 
mcrus dato logarithmo refpondens = 4567893. 

t)EMONSTaATio. Dum logarithmus E. g, numeri 
»ooo=3 .CX500000 fubtrahitur e logarkhmo dato, refi- 
duus eft logarithmus quoti e numero dati logarithmi divilo 
per iocoCai5^: ergo hie quotus dudus in 1000 reftituit 
numerum dati logarithmi. 

221. PROBLEM A. Invenire logarithmum numeri t 
cni adbaretjraciio iecimalis. 

Res OLUTio. Sit numerus 45. 67 ; qusratur loga- 
rithmus numeri integri 4567, qui erit = 3.6596310; e 
ciijiis characleriftica lubirahantur tot imitates, quot fue- 
rint decimales numeri, in noftro cal'u 2; erit i .6596310 
logarithmus qua;fitus..i 

Demonstratio. Numerus 45.67 eft numerus 
45(17 divifus per 100; ergo logarithmus de 45.67, eft 
idem, ac logarithmus dc 4567# a quo fubtraeftus eft loga- 
rithmus de 100, qui eft =2.0000000 (215) 

222. PROBLEM A. Invenire logarithmum numeri 
major is , quam jint ii in tabulis. ' 

Resoeutio. Sit numeri 4567893 quasrendus loga- 
rithmus, cujus charafteriftica erit 6. ^21 5). ' Cumcaratte- 
riftica in tabulis minoribus maxima (it 3 ; feparentur a dex- 
tris numeri tot notte, quot unitatibus charafteriftica nu- 
meri dati major eft maxima tabulari, iiet in noftro exein- 
plo 4567.893. Qusratur in tabulis logarithmus reliqua- 
rum notarum 4567 -j qui erit=: 3.6596310 ; fubtrahatur 
hie a proxime majore, numeri feilieet 4568, qui.inveni- 
tur = 3. 6597261 , erit differentia =951. Differentia ve- 
to numerorum 45<57893 & 4567000 eft = 893- Fiat 1000 : 
893 = 951. 'jT, eritA' = 849» qua: not* addantur logarith- 
mo numeri 4567 , & reftituatur debita chara<fteriftiea, ha- 
bebitur quaefitus logarithmus totius numeri = 6 . 6597159 ; 
qui fola imitate differt a vero , qualis invenitur in tabulis 
maximis = 6.6597160. Quodfi e numero fuifl'et refeiffa 
notauniea; primus proportionis terminus fuilfet=io; du» 
£ not* effent feparat*, primus terminus foret= 100 &e. 

Demon- 
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'* Futidatuf in CD, ^lio^ differen* 

tia duorum contiguoriim logarithmomin ferme fit ea'dcm 
fub quavis charaftcriftica. Unde proportio inftituta fic 
intelligitur : «^ereii:>a nilmeroriim 4567000 & 4568000 
= 1000, eft ad ciilferentia'm iiunicronim 4567393 & 4567000 
e=;893 : fictit differentia logarithmorum de prioribus nu- 
tneris contigiiis=:95i , eft ad differentiam logaritlimorum 
'*de ttlifmis mimeris ? ha?c ergo differentia invcnta addita 
ftigarithmo minor! dat q’.iaifitiiin niajorcm. Qusc quidcm in 
I rifore vers: non funt, in praxi tatnen ordinaria fatisfaciunt. 

013. PROBLEM A. hiveiUft logaritbmumfraciioitis, 

■' REtOLfrfto. Reguh I. Si fraftio eft propria, E.g. 

fubtrafto logarithmo dcnominatoris ex illo niirtie- 
rttoris , erit refiduus logarithmus quiefitus. Cum au* 
o'tem dcnominatoris logarithmus fcmper major fit illo nu- 
i^tneratoris, patet reipfa logarithmum numeratoris ex il* 
1© dinominatoris effc fubtrahendum, & refiduus erit lo- 
garitiimiis qusfitus cum figno E. g. logarithmus numeri 
3 0(1=0.4771113. numeri 4=0.-6020600: ergo fraftio- 
nis-T logarithmus erit^ 0.1249337; cum vero unitatis lo* 

} fqrithraus fit 0.0000000, erit Iradionis, cujus numerator 
eftunitas, logarithmus idem* qui eft dcnominatoris, fed 
cum figno ^ . 

Lr. SifracHo eft decimalis, fine integfo, E. g, 

< •.23, mutetur in vulgarem propriam 1V5 » cujus I®ga« 
- . irithmus invenitur *x pratcedente regula. 

. ' • RtgiiU III, Si fraftioni proprias Vulgari adhs^at in- 

fefeer*' is mutetur in fraftionem fpuriam ejusdem nominis j 
!fet E. g. 3!=^}^ . Habebitur ergo ejus logarithmus pofi*. 
ii^s, fi dcnominatoris 3 logarithmus fubtrahatur ex illo 
' immeratoris it. 

, Demonstratio colligitur ex diftis Eft 

ttum quxvis fraiftio quotas ex divifione numeratoris per 
denominatoreoi. 

224. PROBLEM A. Invtnirt fi-(tShnem tefjmitn* 
%iik logarithmo negative. , 

■ Rbsolutio. QusetatUr nuraerus tefpondens dato 
logarithmo ecu pofitivo ; is numerus erit denominator fra* 
teoais quseficat, cujus numerator erit unicas. 

t Dtwoti* 
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Demonst&atio manifella eft ex Regula 1. prc** 
cedends problematis ^aas). , i 

APPENDIX; 

De combinatione i3 permuUtione, 

aa5. DEF INITIO. Combinati* eft cojijunftio re- - 
rum datarum in binas, ternas, quaternas&c. quodes fieri 
poteft. Permutatio eft rerum datarum rcpetiu pofitio. 
quodes mutato rerum ordine fieri poteft. 

aad. PR OB LEM A. Jnvtnirt omnts cemhinntionet 
rerum quotcunque datarum. ^ 

Resolutio, Reguh I. Elcvetur Binonium n - f-i i 
(99) ad earn potentiam , cujus exponens maximus fit ipfe 
numcrus rerum permutandarum ; litcra tamen b » nuUiua 
hie ufus, omitti poterit. Erit ergo pro rebus E. g. 5 com* 
binandis formula 5<|4 — j— loai toa* — 

Regula II. Exponentesdcfl indicant, quales fieri' p«P* 
fint combinationes. E. g. 0^ oftendit combinationes remm 
quinque in quinarios : o4 earundem rerum combinationea 
in quattrnartos &c. 

Regula II. Coeflicientes de a indicant fingularumcom- 
blnationum numernm. E. g. oftendit , res quinque 
combinari in unum quinarium : 504 , eas res combinari 
in 5 quaternaries : 10 0^ in deccm ternarios : 100® in de- 
<era binaries : 50', oftendit res fingulas fingilladm pofi- 
tas, ubi proprie combinatio nun eft. Quodfi numerusre- 
' rum combinandariim fit = »», erit nuroerus univerfarum 
combnationum propriarum , cxtTufis rebus fingulis, =: 
— 1. Ergo omnes combinationes 24 literamra al- 
phabet! erunt = 1677(5191. Demonftrantur haec ab iis,qui 
de altiorum potentiarum genefi tra(ftant. Sic fi inquiraa 
in combinationes numerorum 90 , invenies , ceteris omiflis, 
Quatemarios 2555190: Ternarios 117430. Binarios 4005. 

227. PROBLEM A Inveuire uumerum permutatiO' 
num in rebus quotcunque datis. 

Resolutio., Res duae E. g. 0, fr, bis polTunt per-\ 
miitari, fcilicct ah St b a. Si res tertia E. g. c accedat, po- 
tcrit in quavis priore duarum permutatione occupare lo- 
cum primuma medium & terdum, fcilicct cab^ acb, abc. 
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hen, bn$\ unde rerum trium fieri polTunt permiita- 
tiqnes fex. Si res quarts acceflerit, ea poterit in prjecc- 
dentibus fex pcrtnutationibus primo, fecundo , tettid & 

• quarto loco, id eft quater in quavis, feu univerfim vige- 
fies & quater poni. ' Si ita perrexeris, invenies fequentem 
legem ; return duarura pcrmutationes funt = i. ^ return 
triutn = i.a. 3 . return quatuor = i,a.4j return quinque 
• I. 3.4. & fic pnrro. Si res Temper fuerint divcrf*, 

pcrmutationes propria crunt. Quodfi in numero rerum fuc* 

. ,1-iteadcm bis;.jampropriae permutariones pauciores crunt;- 
fcilicet duarum return E.g. <1 & fl, unica : trium rerum E.g. 
n,n, ih, tres, nempe nab, aba, bam quatuor rerum duo- 
decim, cum quana in fingulis tribus lultimis polfit occu- 
- pare locum primum, fecundum, tertium & quartum.i'tSi 
porro ita ratiocinatus fueris , invenies , fi inter res datas 
'duae fint esdem, fore numerum perrautationum propria- 
rum his formulis comprehenfum ; rerum duarum permuta- 

tiones = — , return trium rerum quatuor =e 
. a a . 


. & ita dein ceps. Quando veto, inter res datas ea- 

dem ter fuerit ; crit, co^nfidcrando omnia , uri in prjori- 
bus, erit inquam numerus permiitationum feqilentibus for- 

mulis cxpi;eflus: rerum mum E.g.nna, =5 — ; rerum 

auatuor E. k. aanh =: ■■■ ■■ ^ - -i remm quinque E. g. naabc 
s=: * ' & fic deinceps. Eodera, modo, fi eadem 

,3 j ..... . 


fuerit quater inter res datas, eruat.f«rn»utari)0«es,, return 
quatuor aaanszs ■ • rerum . quinque maanh = 


I ** 3 • 4 • ^ 

&c. Ex quibus jam facile reliquae omnes for- 

a- 3 • » 

mulae, pro quovis rerura quarumeunque numero ,'confi- 
cientur. MirumE.g. eft, quantus fit numeiais permutatio- 
num literanim ^ alphabet! : fcilicet 6ao44840 1 7 3 31 
19439360000. 
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AdditaTftMtm ad ntMt&um C^id) 

T H E O R E M A. In progrejfftone geometrica ejl termi- 
nus primus ad ultimum : ficut primus elevatus ad poteniiam 
unitate minor etiti^ numero termimrumy eft ad ft cundum eli» 
dtttuns ad eandem potent iam. Sive eft a ; zc=ia’^~“i : 

DEMoNsVlR-ATib. Prior proportio ita poteft fcc^ri- 
ihi : q«se 6b eundfcih ex- 

ponentem'5““** Vera eft. 

X 

PROBLEM A. fHter^j datos na^ty invtvlrt^t- 
^s 'nH^s prtf Ortimtttles. ' . 1 > 

’ ' , . ■ 

. RseoLVTtOk Clim denir mtmertis terminonrai n; 
Bat Vi * =s= t invenietur terminus fccundut 


* • 

#s= cx quo habenturreliqui raedii. Vlde(axo) 
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